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Le présent document comprend des descriptions générales et/ou des caractéristiques techniques
des produits mentionnés. Il ne peut pas étre utilisé pour définir ou déterminer I'adéquation ou la
fiabilité de ces produits pour des applications utilisateur spécifiques. Il incombe a chaque utilisateur
ou intégrateur de réaliser I'analyse de risques compléte et appropriée, I'évaluation et le test des
produits pour ce qui est de I'application a utiliser et de I'exécution de cette application. Ni la société
Schneider Electric ni aucune de ses sociétés affiliées ou filiales ne peuvent étre tenues pour
responsables de la mauvaise utilisation des informations contenues dans le présent document. Si
vous avez des suggestions, des améliorations ou des corrections a apporter a cette publication,
veuillez nous en informer.

Vous acceptez de ne pas reproduire, excepté pour votre propre usage a titre non commercial, tout
ou partie de ce document et sur quelque support que ce soit sans l'accord écrit de Schneider
Electric. Vous acceptez également de ne pas créer de liens hypertextes vers ce document ou son
contenu. Schneider Electric ne concéde aucun droit ni licence pour I'utilisation personnelle et non
commerciale du document ou de son contenu, sinon une licence non exclusive pour une
consultation « en I'état », a vos propres risques. Tous les autres droits sont réservés.

Toutes les réglementations locales, régionales et nationales pertinentes doivent étre respectées
lors de l'installation et de I'utilisation de ce produit. Pour des raisons de sécurité et afin de garantir
la conformité aux données systéme documentées, seul le fabricant est habilité a effectuer des
réparations sur les composants.

Lorsque des équipements sont utilisés pour des applications présentant des exigences techniques
de sécurité, suivez les instructions appropriées.

La non-utilisation du logiciel Schneider Electric ou d'un logiciel approuvé avec nos produits
matériels peut entrainer des blessures, des dommages ou un fonctionnement incorrect.

Le non-respect de cette consigne peut entrainer des Iésions corporelles ou des dommages
matériels.

© 2017 Schneider Electric. Tous droits réservés.
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Consignes de sécurité @

Informations importantes

AVIS

Lisez attentivement ces instructions et examinez le matériel pour vous familiariser avec I'appareil
avant de tenter de l'installer, de le faire fonctionner, de le réparer ou d'assurer sa maintenance.
Les messages spéciaux suivants que vous trouverez dans cette documentation ou sur I'appareil
ont pour but de vous mettre en garde contre des risques potentiels ou d'attirer votre attention sur
des informations qui clarifient ou simplifient une procédure.

des consignes de sécurité.

Ce symbole est le symbole d'alerte de sécurité. Il vous avertit d'un risque de blessures
corporelles. Respectez scrupuleusement les consignes de sécurité associées a ce

La présence de ce symbole sur une étiquette “Danger” ou “Avertissement” signale un
risque d'électrocution qui provoquera des blessures physiques en cas de non-respect
A symbole pour éviter de vous blesser ou de mettre votre vie en danger.

A DANGER

DANGER signale un risque qui, en cas de non-respect des consignes de sécurité, provoque
la mort ou des blessures graves.

A AVERTISSEMENT

AVERTISSEMENT signale un risque qui, en cas de non-respect des consignes de sécurité,
peut provoquer la mort ou des blessures graves.

A ATTENTION

ATTENTION signale un risque qui, en cas de non-respect des consignes de sécurité, peut
provoquer des blessures légéres ou moyennement graves.

AVIS

AVIS indique des pratiques n'entrainant pas de risques corporels.
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REMARQUE IMPORTANTE

L'installation, I'utilisation, la réparation et la maintenance des équipements électriques doivent étre
assurées par du personnel qualifié uniquement. Schneider Electric décline toute responsabilité
quant aux conséquences de l'utilisation de ce matériel.

Une personne qualifiée est une personne disposant de compétences et de connaissances dans le
domaine de la construction, du fonctionnement et de l'installation des équipements électriques, et
ayant suivi une formation en sécurité leur permettant d'identifier et d'éviter les risques encourus.
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A propos de ce manuel @

Présentation

Objectif du document

Ce document décrit la configuration et la programmation du Modicon M221 Logic Controller pour
SoMachine Basic. Pour plus d'informations, consultez les documents séparés fournis dans l'aide
en ligne de SoMachine Basic.

Champ d'application
Ce document a été actualisé pour le lancement de SoMachine Basic V1.6.

Les caractéristiques techniques des équipements décrits dans ce document sont également
fournies en ligne. Pour accéder a ces informations en ligne :

Etape Action

1 Accédez a la page d'accueil de Schneider Electric www.schneider-electric.com.

2 Dans la zone Search, saisissez la référence d'un produit ou le nom d'une gamme de produits.

o N'insérez pas d'espaces dans la référence ou la gamme de produits.

® Pour obtenir des informations sur un ensemble de modules similaires, utilisez des
astérisques ().

3 Si vous avez saisi une référence, accédez aux résultats de recherche Product Datasheets et
cliquez sur la référence qui vous intéresse.

Si vous avez saisi une gamme de produits, accédez aux résultats de recherche Product Ranges
et cliquez sur la gamme de produits qui vous intéresse.

4 Si plusieurs références s'affichent dans les résultats de recherche Products, cliquez sur la
référence qui vous intéresse.

5 Selon lataille de I'écran, vous serez peut-étre amené a faire défiler la page pour consulter la fiche
technique.

6 Pour enregistrer ou imprimer une fiche technique au format .pdf, cliquez sur Download XXX

product datasheet.

Les caractéristiques présentées dans ce manuel devraient étre identiques a celles fournies en
ligne. Toutefois, en application de notre politique d'amélioration continue, nous pouvons étre
amenés a réviser le contenu du document afin de le rendre plus clair et plus précis. Si vous
constatez une différence entre le manuel et les informations fournies en ligne, utilisez ces
derniéres en priorité.
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http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000000033/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000000034/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000000035/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000000036/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000000037/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000000038/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000000039/

Titre de documentation Référence

SR2MODO02 and SR2MODO03 Wireless Modem - User Guide E100000001575 (ENG)

Vous pouvez télécharger ces publications et autres informations techniques depuis notre site web
a l'adresse : http://www.schneider-electric.com/en/download

Information spécifique au produit

A AVERTISSEMENT

PERTE DE CONTROLE

e Le concepteur d'un systéme de commande doit envisager les modes de défaillance possibles
des chemins de commande et, pour certaines fonctions de commande critiques, prévoir un
moyen d'atteindre un état sécurisé en cas de défaillance d'un chemin, et aprés cette
défaillance. Par exemple, l'arrét d'urgence, I'arrét en cas de surcourse, la coupure de courant
et le redémarrage sont des fonctions de commande cruciales.

e Des canaux de commande séparés ou redondants doivent étre prévus pour les fonctions de
commande critiques.

e Les chemins de commande systéme peuvent inclure les liaisons de communication. Soyez
particulierement attentif aux implications des retards de transmission imprévus ou des pannes
de liaison.

e Respectez toutes les réglementations de prévention des accidents ainsi que les consignes de

sécurité locales.
e Chaque implémentation de cet équipement doit étre testée individuellement et entierement
pour s'assurer du fonctionnement correct avant la mise en service.

Le non-respect de ces instructions peut provoquer la mort, des blessures graves ou des
dommages matériels.

' Pour plus d'informations, consultez le document NEMA ICS 1.1 (derniére édition), « Safety
Guidelines for the Application, Installation, and Maintenance of Solid State Control » (Directives de
sécurité pour I'application, l'installation et la maintenance de commande statique) et le document
NEMA ICS 7.1 (derniére édition), « Safety Standards for Construction and Guide for Selection,
Installation, and Operation of Adjustable-Speed Drive Systems » (Normes de sécurité relatives a
la construction et manuel de sélection, installation et opération de variateurs de vitesse) ou son
équivalent en vigueur dans votre pays.
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A AVERTISSEMENT

FONCTIONNEMENT IMPREVU DE L’'EQUIPEMENT

o N'utilisez que le logiciel approuvé par Schneider Electric pour faire fonctionner cet
équipement.

e Mettez a jour votre programme d'application chaque fois que vous modifiez la configuration
matérielle physique.

Le non-respect de ces instructions peut provoquer la mort, des blessures graves ou des

dommages matériels.

Terminologie utilisée dans les normes

Les termes techniques, la terminologie, les symboles et les descriptions correspondantes
employés dans ce manuel ou figurant dans ou sur les produits proviennent généralement des
normes internationales.

Dans les domaines des systémes de sécurité fonctionnelle, des variateurs et de I'automatisme en
général, les termes employés sont sécurite, fonction de sécurité, état sécurisé, défaut, réinitiali-

satfon du défaut, dysfonctionnement, panne, erreur, message d'erreur, dangereux, etc.

Entre autres, les normes concernées sont les suivantes :

Norme

Description

EN 61131-2:2007

Automates programmables - Partie 2 : exigences et essais des équipements

ISO 13849-1:2008

Sécurité des machines - Parties des systéemes de commande relatives a la
sécurité -
Principes généraux de conception

EN 61496-1:2013

Sécurité des machines - Equipements de protection électro-sensibles -
Partie 1 : prescriptions générales et essais

ISO 12100:2010

Sécurité des machines - Principes généraux de conception - Appréciation du
risque et réduction du risque

EN 60204-1:2006

Sécurité des machines - Equipement électrique des machines - Partie 1 : régles
générales

EN 1088:2008
ISO 14119:2013

Sécurité des machines - Dispositifs de verrouillage associés a des protecteurs
- Principes de conception et de choix

ISO 13850:2006

Sécurité des machines - Fonction d'arrét d'urgence - Principes de conception

EN/IEC 62061:2005

Sécurité des machines - Sécurité fonctionnelle des systemes de commande
électrique, électronique et électronique programmable relatifs a la sécurité

IEC 61508-1:2010

Sécurité fonctionnelle des systémes électriques/électroniques/électroniques
programmables relatifs a la sécurité - Exigences générales

IEC 61508-2:2010

Sécurité fonctionnelle des systémes électriques/électroniques/électroniques
programmables relatifs a la sécurité - Exigences pour les systemes
électriques/électroniques/électroniques programmables relatifs a la sécurité

14
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Norme Description

IEC 61508-3:2010 Sécurité fonctionnelle des systémes électriques/électroniques/électroniques
programmables relatifs a la sécurité - Exigences concernant les logiciels

IEC 61784-3:2008 Communications numériques pour les systemes de mesure et de commande -
Bus de terrain de sécurité fonctionnelle

2006/42/EC Directive Machines

2014/30/EU Directive sur la compatibilité électromagnétique

2014/35/EU Directive sur les basses tensions

De plus, des termes peuvent étre utilisés dans le présent document car ils proviennent d'autres
normes telles que :

Norme Description

Série IEC 60034 Machines électriques rotatives

Série IEC 61800 Entrainements électriques de puissance a vitesse variable

Série IEC 61158 Communications numériques pour les systémes de mesure et de commande -
Bus de terrain utilisés dans les systémes de commande industriels

Enfin, le terme zone de fonctionnement utilisé dans le contexte de la description de dangers
spécifiques a la méme signification que les termes zone dangereuse ou zone de dangeremployés
dans la directive Machines (2006/42/EC) et la norme /SO 727100:20170.

NOTE : Les normes susmentionnées peuvent s'appliquer ou pas aux produits cités dans la
présente documentation. Pour plus d'informations sur chacune des normes applicables aux
produits décrits dans le présent document, consultez les tableaux de caractéristiques de ces
références de produit.
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Partie |

Introduction

Présentation

Cette section fournit des informations générales sur Modicon M221 Logic Controller ainsi que sur
ses fonctionnalités de configuration et de programmation.

Contenu de cette partie
Cette partie contient les chapitres suivants :

Chapitre Titre du chapitre Page
1 A propos du Modicon M221 Logic Controller 19
2 Fonctionnalités de configuration 33
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Chapitre 1

A propos du Modicon M221 Logic Controller

Contenu de ce chapitre

Ce chapitre contient les sujets suivants :

Sujet Page
Description du TM221C Logic Controller 20
Description du TM221M Logic Controller 27
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A propos du Modicon M221 Logic Controller

Description du TM221C Logic Controller

Présentation

Le TM221C Logic Controller est doté de puissantes fonctionnalités et peut servir a une large
gamme d'applications.

La configuration, la programmation et la mise en service sont effectuées a I'aide du logiciel
SoMachine Basic décrit dans les documents SoMachine Basic - Guide d'utilisation
(voir SoMachine Basic, Guide d'utilisation) et M221 Logic Controller - Guide de programmation.

Langages de programmation

Le logiciel M221 Logic Controller est configuré et programmé avec le logiciel SoMachine Basic qui
prend en charge les logiciels de programmation IEC 61131-3 suivants :

e IL : (Instruction List) liste d'instructions

e LD : (Ladder Diagram) schéma a contacts

e Grafcet (liste)

e Grafcet (SFC)

Alimentation

Le TM221C Logic Controller est alimenté en 24 VCC (voir Modicon M221 Logic Confroller, Guide
de référence du matériel) ou en 100 a 240 VCA (voir Modicon M221 Logic Controller, Guide de
référence du matériel).

Horodateur

Le M221 Logic Controller inclut un horodateur (RTC) (voir Modicon M221 Logic Controller, Guide
de référence du matériel).

Fonction Run/Stop

Le M221 Logic Controller peut étre actionné en externe par :

e un interrupteur Run/Stop (voir Modicon M221 Logic Confroller, Guide de référence du matériel)
matériel,

e une opération Run/Stop (voir Modicon M221 Logic Controller, Guide de référence du matériel)
déclenchée par une entrée numérique dédiée, définie dans la configuration logicielle, (pour plus
d'informations, consultez la section Configuration des entrées numériques (voir page 96).)

e le logiciel SoMachine Basic (pour plus d'informations, consultez la section Barre d'outils
(voir SoMachine Basic, Guide d'utilisation).).

e un TMH2GDB Afficheur graphique déporté (pour plus d'informations, consultez la section Menu
Etat contrbleur (voir Modicon TMH2GDB, Remofte Graphic Display, User Guide)).
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A propos du Modicon M221 Logic Controller

Mémoire

Ce tableau décrit les différents types de mémoire :

Type de mémoire Taille Utilisée pour
RAM 512 Ko de mémoire RAM : 256 Ko pour | exécuter I'application et stocker les
les variables internes et 256 Ko pour données.

I'application et les données

Non volatile 1,5 Mo, dont 256 Ko pour la sauvegarde | enregistrer I'application.

de I'application et des données en cas de
coupure de courant

Entrées/sorties intégrées
Plusieurs types d'E/S intégrées sont disponibles, selon la référence du contréleur :

Entrées normales

Entrées rapides associées a des compteurs

Sorties transistor normales a logique négative/positive

Sorties transistor rapides a logique négative/positive associées a des générateurs d'impulsions
Sorties relais

Entrées analogiques

Stockage amovible

Le M221 Logic Controller est équipé d'un emplacement de carte SD intégré (voir Modicon M221
Logic Controller, Guide de référence du matériel).

Le Modicon M221 Logic Controller permet de gérer les types de fichiers suivants avec une carte
SD:

Gestion des clones (voir page 216) : sauvegardez I'application, le firmware et la post-
configuration (si elle existe) du contréleur logique.

Gestion du firmware (voir page 218) : téléchargez le firmware sur le contrdleur, sur un Afficheur
graphique déporté TMH2GDB ou sur des modules d'extension TM3.

Gestion de I'application (voir page 222) : sauvegardez et restaurez I'application du contrdleur
logique, ou copiez-la sur un autre contréleur logique de méme référence.

Gestion de la post-configuration (voir page 224) : ajoutez, modifiez ou supprimez le fichier de
post-configuration du contrdleur logique.

Gestion du journal d'erreurs (voir page 226) : sauvegardez ou supprimez le journal d'erreurs du
controleur logique.

Gestion de la mémoire (voir page 229) : sauvegardez/restaurez les bits et mots mémoire d'un
controleur.
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A propos du Modicon M221 Logic Controller

Fonctions de communication intégrées
Les ports de communication suivants sont disponibles selon la référence du contrdleur :

e Ethernet (voir Modicon M221 Logic Controller, Guide de référence du matériel)

e USB mini-B (voir Modicon M221 Logic Confroller, Guide de référence du mafériel)
e Ligne série 1 (voir Modicon M221 Logic Controller, Guide de référence du matériel)

Afficheur graphique déporté

Pour plus d'informations, reportez-vous au document Modicon TMH2GDB Afficheur graphique
déporté - Guide utilisateur.

TM221C Logic Controller

Référence Entrées Sorties numériques Entrées Ports de Alimentation
numériques analogiques | communication

TM221C16R 5 entrées 7 sorties relais Oui 1 port de ligne série | 100 a

(voir Modlicon | normales(! 1 port de 240 VCA

M221 Logic 4 entrées rapides programmation USB

00/'7tr0//er, (HSC)®@

Guide de

référence du

matériel)

TM221CE16R Oui 1 port de ligne série

(voir Modlicon 1 port de

M221 Logic programmation USB

Controller, 1 port Ethernet

Guide de

référence du

matériel)

NOTE : Le TM221C Logic Controller utilise des borniers a vis débrochables.

(1) Les entrées normales ont une fréquence maximale de 5 kHz.

(2) Les entrées rapides peuvent étre utilisées en tant qu'entrées normales ou en tant qu'entrées rapides pour les
fonctions de comptage ou d'événement.

(3) Les sorties transistor rapides peuvent étre utilisées comme sorties transistor normales pour les fonctions PLS,
PWM, PTO ou FREQGEN, ou comme sorties réflexes pour les fonctions HSC.

22
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A propos du Modicon M221 Logic Controller

Référence Entrées Sorties numériques Entrées Ports de Alimentation
numeériques analogiques | communication

TM221C16T 5 entrées Sorties a logique positive | Oui 1 port de ligne série |24 VCC

(voir Modicon | normales(" 5 sorties transistor 1 port de

M221 Logic 4 entrées rapides | normales programmation USB

Controller, (HsC)@ 2 sorties rapides

Guide de (PLSPWM/PTO/

référence du FREQGEN)®)

matériel)

TM221CE16T Oui 1 port de ligne série

(voir Modlicon 1 port de

M221 Logic programmation USB

Controller, 1 port Ethernet

Guide de

référence du

matériel)

TM221C16U 5 entrées Sorties a logique Oui 1 port de ligne série |24 VCC
norma|es(1) négative 1 pOrt de
4 entrées rapides | 5 sorties transistor programmation USB

TM221CE16U | (HSC)®@ normgles . 1 port de ligne série

(voir Modicon 2 sorties rapides 1 port de

M221 Logic (PLS/PWM/PTO/ programmation USB

Controller, FREQGEN)® 1 port Ethernet

Guide de

référence du

matériel)

NOTE : Le TM221C Logic Controller utilise des borniers a vis débrochables.

(1) Les entrées normales ont une fréquence maximale de 5 kHz.
(2) Les entrées rapides peuvent étre utilisées en tant qu'entrées normales ou en tant qu'entrées rapides pour les
fonctions de comptage ou d'événement.
(3) Les sorties transistor rapides peuvent étre utilisées comme sorties transistor normales pour les fonctions PLS,
PWM, PTO ou FREQGEN, ou comme sorties réflexes pour les fonctions HSC.
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A propos du Modicon M221 Logic Controller

Référence Entrées Sorties numériques Entrées Ports de Alimentation
numériques analogiques | communication

TM221C24R 10 entrées 10 sorties relais Oui 1 port de ligne série | 100 a

(voir Modicon | normales(") 1 port de 240 VCA

M221 Logic 4 entrées rapides programmation USB

Cor?tro//er, (HSC)®@

Guide de

référence du

matériel)

TM221CE24R Oui 1 port de ligne série

(voir Modicon 1 port de

M221 Logic programmation USB

Controller, 1 port Ethernet

Guide de

référence du

matériel)

TM221C24T Sorties a logique positive | Oui 1 port de ligne série |24 VCC

(voir Modicon 8 sorties transistor 1 port de

M221 Logic normales programmation USB

Controller, 2 sorties rapides

Guide de (PLS/PWM/PTO/

référence du FREQGEN)®)

matériel)

TM221CE24T Oui 1 port de ligne série

(voir Modiicon 1 port de

M221 Logic programmation USB

Controller, 1 port Ethernet

Guide de

référence du

matériel)

TM221C24U 10 entrées Sorties a logique Oui 1 port de ligne série |24 VCC
normales(") négative 1 port de
4 entrées rapides | 8 sorties transistor programmation USB

TM221CE24U | (HSC)@ normales Oui 1 port de ligne série

(voir Modicon 2 sorties rapides 1 port de

M221 Logic (PLS/PWM/PTO/ programmation USB

Controller, FREQGEN)® 1 port Ethernet

Guide de

référence du

matériel)

NOTE : Le TM221C Logic Controller utilise des borniers a vis débrochables.

(1) Les entrées normales ont une fréquence maximale de 5 kHz.
(2) Les entrées rapides peuvent étre utilisées en tant qu'entrées normales ou en tant qu'entrées rapides pour les
fonctions de comptage ou d'événement.
(3) Les sorties transistor rapides peuvent étre utilisées comme sorties transistor normales pour les fonctions PLS,
PWM, PTO ou FREQGEN, ou comme sorties réflexes pour les fonctions HSC.

24
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A propos du Modicon M221 Logic Controller

Référence Entrées Sorties numériques Entrées Ports de Alimentation
numeériques analogiques | communication

TM221C40R 20 entrées 16 sorties relais Oui 1 port de ligne série | 100 a

(voir Modicon | normales(" 1 port de 240 VCA

M221 Logic 4 entrées rapides programmation USB

Cor.ﬁro//er, (HSC)®@

Guide de

référence du

matériel)

TM221CE40R Oui 1 port de ligne série

(voir Modlicon 1 port de

M221 Logic programmation USB

Controller, 1 port Ethernet

Guide de

référence du

matériel)

TM221C40T Sorties a logique positive | Oui 1 port de ligne série |24 VCC

(voir Modicon 14 sorties transistor 1 port de

M221 Logic normales programmation USB

Controller, 2 sorties rapides

Guide de (PLS/PWM/PTO/

référence du FREQGEN)®

matériel)

TM221CE40T Oui 1 port de ligne série

(voir Modlicon 1 port de

M221 Logic programmation USB

Controller, 1 port Ethernet

Guide de

référence du

matériel)

NOTE : Le TM221C Logic Controller utilise des borniers & vis débrochables.

(1) Les entrées normales ont une fréquence maximale de 5 kHz.
(2) Les entrées rapides peuvent étre utilisées en tant qu'entrées normales ou en tant qu'entrées rapides pour les
fonctions de comptage ou d'événement.
(3) Les sorties transistor rapides peuvent étre utilisées comme sorties transistor normales pour les fonctions PLS,
PWM, PTO ou FREQGEN, ou comme sorties réflexes pour les fonctions HSC.
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A propos du Modicon M221 Logic Controller

Référence Entrées Sorties numériques Entrées Ports de Alimentation
numériques analogiques | communication

TM221C40U 20 entrées Sorties a logique Oui 1 port de ligne série |24 VCC

(voir Modicon | normales(") négative 1 port de

M221 Logic 4 entrées rapides | 12 sorties transistor programmation USB

Controller, (HSC)@ normales

Guide de 4 sorties rapides

référence du (PLS/PWM/PTO/

matériel) FREQGEN)®)

TM221CE40U Oui 1 port de ligne série

(voir Modicon 1 port de

M221 Logic programmation USB

Controller, 1 port Ethernet

Guide de

référence du

matériel)

NOTE : Le TM221C Logic Controller utilise des borniers a vis débrochables.

(1) Les entrées normales ont une fréquence maximale de 5 kHz.
(2) Les entrées rapides peuvent étre utilisées en tant qu'entrées normales ou en tant qu'entrées rapides pour les
fonctions de comptage ou d'événement.
(3) Les sorties transistor rapides peuvent étre utilisées comme sorties transistor normales pour les fonctions PLS,
PWM, PTO ou FREQGEN, ou comme sorties réflexes pour les fonctions HSC.

Contenu de la livraison
La figure suivante montre les éléments livrés pour un TM221C Logic Controller :

HWON =

Instruction de service pour TM221C Logic Controller
TM221C Logic Controller
Logement avec batterie au lithium/monofluorure de carbone, type Panasonic BR2032.
Cable analogique

26
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A propos du Modicon M221 Logic Controller

Description du TM221M Logic Controller

Présentation

Le TM221M Logic Controller est doté de puissantes fonctionnalités et peut servir a une large
gamme d'applications.

La configuration, la programmation et la mise en service du logiciel s'effectuent au moyen du
logiciel SoMachine Basic décrit dans les documents SoMachine Basic - Guide d'utilisation
(voir SoMachine Basic, Guide d'utilisation) et M221 Logic Controller - Guide de programmation.

Langages de programmation
Le logiciel SoMachine Basic permet de configurer et de programmer le M221 Logic Controller a
I'aide des langages de programmation IEC 61131-3 suivants :
e IL : Instruction List (Liste d'instructions)
e LD : Ladder Diagram (Schéma a contacts)
e Grafcet (liste)
e Grafcet (SFC)

Alimentation

Le TM221M Logic Controller est alimenté en 24 VCC (voir Modicon M221 Logic Controller, Guide
de référence du matériel).

Horodateur

Le M221 Logic Controller inclut un horodateur (RTC) (voir Modicon M221 Logic Controller, Guide
de référence du matériel).

Fonction Run/Stop

Le M221 Logic Controller peut étre actionné en externe par :

e un interrupteur Run/Stop (voir Modicon M221 Logic Controller, Guide de référence du matériel)
matériel,

e une opération Run/Stop (voir Modicon M221 Logic Controller, Guide de référence du matériel)
déclenchée par une entrée numérique dédiée, définie dans la configuration logicielle, (pour plus
d'informations, consultez la section Configuration des entrées numériques (voir page 96))

e |e logiciel SoMachine Basic (pour plus d'informations, consultez la section Barre d'outils
(voir SoMachine Basic, Guide d'utilisation).).

e un TMH2GDB Afficheur graphique déporté (pour plus d'informations, consultez la section Menu
Etat contrdleur).
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A propos du Modicon M221 Logic Controller

Mémoire

Ce tableau décrit les différents types de mémoire :

Type de mémoire Taille Utilisée pour
RAM 512 Ko de mémoire RAM : 256 Ko pour | exécuter I'application et stocker les
les variables internes et 256 Ko pour données.

I'application et les données

Non volatile 1,5 Mo, dont 256 Ko pour la sauvegarde | enregistrer I'application.

de I'application et des données en cas de
coupure de courant

Entrées/sorties intégrées
Plusieurs types d'E/S intégrées sont disponibles, selon la référence du contréleur :

Entrées normales

Entrées rapides (HSC)

Sorties transistor normales

Sorties transistor rapides (PLS/PWM/PTO/FREQGEN)
Sorties relais

Entrées analogiques

Stockage amovible

Le M221 Logic Controller est équipé d'un emplacement de carte SD intégré (voir Modicon M221
Logic Contfroller, Guide de référence du matériel).

Le Modicon M221 Logic Controller permet de gérer les types de fichiers suivants avec une carte
SD:

Gestion des clones (voir page 216) : sauvegardez I'application, le firmware et la post-
configuration (si elle existe) du contréleur logique.

Gestion du firmware (voir page 278) : chargez les mises a jour du firmware directement sur le
controleur logique., et chargez le firmware sur un TMH2GDB Afficheur graphique déporté
Gestion de I'application (voir page 222) : sauvegardez et restaurez I'application du controleur
logique, ou copiez-la sur un autre contréleur logique de méme référence.

Gestion de la post-configuration (voir page 224) : ajoutez, modifiez ou supprimez le fichier de
post-configuration du contrdleur logique.

Gestion du journal d'erreurs (voir page 226) : sauvegardez ou supprimez le journal d'erreurs du
contrdleur logique.

Gestion de la mémoire (voir page 229) . sauvegarde/restauration des bits et des mots mémoire
d'un contrbleur

28
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A propos du Modicon M221 Logic Controller

Fonctions de communication intégrées

Selon la référence du contréleur, le panneau avant présente plusieurs types de port de
communication :
e Ethernet (voir Modicon M221 Logic Controller, Guide de référence du matériel)

Afficheur graphique déporté

Pour plus d'informations, reportez-vous au document Modicon TMH2GDB Afficheur graphique
déporté - Guide utilisateur.

TM221M Logic Controller

USB mini-B (voir Modicon M221 Logic Controller, Guide de reférence du matériel)
Carte SD (voir Modicon M221 Logic Controller, Guide de référence du mafériel)
Ligne série 1 (voir Modicon M221 Logic Controller, Guide de référence du matériel)
Ligne série 2 (voir Modicon M221 Logic Controller, Guide de référence du matériel)

Controller, Guide
de référence du
matériel)

(HsC)®@

1 port Ethernet

Référence Entrée numérique | Sortie numérique | Entrée Ports de Type de bornier
analogique | communication

TM221M16R 4 entrées 8 sorties relais Oui 2 ports de ligne série | Borniers a vis

(voir Modlicon normales(" 1 port de débrochables

M221 Logic 4 entrées rapides programmation USB

Controller, Guide (HSC)@

de référence du

matériel)

TM221M16RG 4 entrées 8 sorties relais Oui 2 ports de ligne série | Borniers a ressort

(voir Modicon normales(" 1 port de débrochables

M221 Logic 4 entrées rapides programmation USB

Controller, Guide (HSC)@

de référence du

matériel)

TM221ME16R 4 entrées 8 sorties relais Oui 1 port de ligne série | Borniers a vis

(voir Modicon normales(" 1 port de débrochables

M221 Logic 4 entrées rapides programmation USB

(1) La fréquence maximale des entrées normales 12, I3, 14 et 15 est de 5 kHz.
La fréquence maximale des entrées normales est de 100 kHz.
(2) Les entrées rapides peuvent étre utilisées en tant qu'entrées normales ou en tant qu'entrées rapides pour les
fonctions de comptage ou d'événement.
(3) Les sorties transistor rapides peuvent étre utilisées comme sorties transistor normales pour les fonctions PLS,
PWM, PTO ou FREQGEN, ou comme sorties réflexes pour les fonctions HSC.

NOTE : Le TM221M Logic Controller utilise une alimentation 24 VCC (voir Modicon M221 Logic Controller, Guide de
référence du matériel).
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Référence Entrée numérique | Sortie numérique | Entrée Ports de Type de bornier
analogique | communication

TM221ME16RG | 4 entrées 8 sorties relais Oui 1 port de ligne série | Borniers a ressort

(voir Modicon normales(" 1 port de débrochables

M221 Logic 4 entrées rapides programmation USB

Controller, Guide (HsC)@ 1 port Ethernet

de référence du

matériel)

TM221M16T 4 entrées 6 sortiestransistor | Oui 2 ports de ligne série | Borniers a vis

(voir Modlicon normales(" normales 1 port de débrochables

M221 Logic 4 entrées rapides 2 sortiestransistor programmation USB

Controller, Guide (HsC)@ rapides

de référence du (PLS/PWM/PTO/

matériel) FREQGEN)®)

TM221M16TG 4 entrées 6 sortiestransistor | Oui 2 ports de ligne série | Borniers a ressort

(voir Modicon normales(" normales 1 port de débrochables

M221 Logic 4 entrées rapides | 2 sortiestransistor programmation USB

Controller, Guide (HSC)@ rapides

de référence du (PLS/PWM/PTO/

matériel) FREQGEN)®)

TM221ME16T 4 entrées 6 sortiestransistor | Oui 1 port de ligne série | Borniers a vis

(voir Modlicon normales(" normales 1 port de débrochables

M221 Logic 4 entrées rapides 2 sortiestransistor programmation USB

Controller, Guide (HSC)@ rapides 1 port Ethernet

de référence du (PLS/PWM/PTO/

matériel) FREQGEN)(3)

TM221ME16TG |4 entrées 6 sortiestransistor | Oui 1 port de ligne série | Borniers a ressort

(voir Modicon normales(" normales Port de débrochables

M221 Logic 4 entrées rapides | 2 sortiestransistor programmation USB

Controller, Guide (HsC)@ rapides 1 port Ethernet

de référence du (PLS/PWM/PTO/

matériel) FREQGEN)®)

NOTE : Le TM221M Logic Controller utilise une alimentation 24 VCC (voir Modicon M221 Logic Controller, Guide de
référence du mateériel).

(1) La fréquence maximale des entrées normales 12, I3, 14 et 15 est de 5 kHz.
La fréquence maximale des entrées normales est de 100 kHz.
(2) Les entrées rapides peuvent étre utilisées en tant qu'entrées normales ou en tant qu'entrées rapides pour les
fonctions de comptage ou d'événement.
(3) Les sorties transistor rapides peuvent étre utilisées comme sorties transistor normales pour les fonctions PLS,
PWM, PTO ou FREQGEN, ou comme sorties réflexes pour les fonctions HSC.
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Référence Entrée numérique | Sortie numérique | Entrée Ports de Type de bornier
analogique | communication

TM221M32TK 12 entrées 14 sorties Oui 2 ports de ligne série | Connecteurs HE10

(voir Modlicon normales(" transistor 1 port de (MIL 20)

M221 Logic 4 entrées rapides normales programmation USB

Controller, Guide (HSC)®@ 2 sorties rapides

de référence du (PLS/PWM/PTO/

matériel) FREQGEN)®)

TM221ME32TK | 12 entrées 14 sorties Oui 1 port de ligne série | Connecteurs HE10

(voir Modicon normales(" normales 1 port de (MIL 20)

M221 Logic 4 entrées rapides 2 sorties rapides programmation USB

Controller, Guide (HSC)®@ (PLS/PWM/PTO/ 1 port Ethernet

de référence du FREQGEN)®)

matériel)

NOTE : Le TM221M Logic Controller utilise une alimentation 24 VCC (voir Modicon M221 Logic Controller, Guide de
référence du matériel).

(1) La fréquence maximale des entrées normales 12, I3, 14 et 15 est de 5 kHz.
La fréquence maximale des entrées normales est de 100 kHz.
(2) Les entrées rapides peuvent étre utilisées en tant qu'entrées normales ou en tant qu'entrées rapides pour les
fonctions de comptage ou d'événement.
(3) Les sorties transistor rapides peuvent étre utilisées comme sorties transistor normales pour les fonctions PLS,
PWM, PTO ou FREQGEN, ou comme sorties réflexes pour les fonctions HSC.

Contenu de la livraison
La figure suivante montre les éléments livrés pour un TM221M Logic Controller :

HBON -

Instruction de service pour TM221M Logic Controller
TM221M Logic Controller
Logement avec batterie au lithium/monofluorure de carbone, type Panasonic BR2032.
Cable analogique

TYTITTITEY
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Chapitre 2

Fonctionnalités de configuration

Introduction

Ce chapitre fournit des informations sur le mappage mémoire, les taches, les états, les

comportements, les objets et les fonctions du M221 Logic Controller. Les thémes abordés dans ce

chapitre permettent a I'opérateur de comprendre les spécifications du M221 Logic Controller qui
sont essentielles pour configurer et programmer le contrleur dans SoMachine Basic.

Contenu de ce chapitre

Ce chapitre contient les sous-chapitres suivants :

Sous-chapitre Sujet Page
2.1 Objets 34
2.2 Structure des taches 51
2.3 Etats et comportements du contréleur 56
24 Post-configuration 72
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Fonctionnalités de configuration

Sous-chapitre 2.1
Objets

Contenu de ce sous-chapitre

Ce sous-chapitre contient les sujets suivants :

Sujet

Page
Objets 35
Types d'objet 36
Adressage des objets d'E/S 42
Nombre maximum d'objets 46
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Objets

Présentation
Dans SoMachine Basic, le terme objef représente une zone mémoire d'un Logic Controller
réservée a l'usage d'une application. Exemples d'objets :
e Variables logicielles simples (bits et mots mémoire par exemple)
e Adresses d'entrées et de sorties numériques ou analogiques
e Variables internes du contrdleur (mots et bits systéme par exemple)
e Fonctions systéme ou blocs fonction prédéfinis (temporisateurs ou compteurs par exemple)

La mémoire du contréleur est soit pré-allouée a certains types d'objets, soit allouée automati-
quement lorsqu'une application est téléchargée dans le Logic Controller.

Les objets ne peuvent étre adressés dans un programme qu'apres allocation de mémoire.
L'adressage des objets utilise le préfixe %. Par exemple, $Mw12 est I'adresse d'un mot mémoire,
%Q0. 3 est I'adresse d'une sortie numérique intégrée et $TMO0 est I'adresse d'un bloc fonction
Timer.
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Types d'objet

Introduction

Le tableau suivant décrit les types d'objet langage du M221 Logic Controller :

Type d'objet Objet

Fonction de I'objet

Description

Objets mémoire | $M

Bits mémoire (voir SoMachine
Basic, Guide de la bibliotheque
des fonctions génériques)

Stocke un bit de mémoire.

Mots mémoire

(voir SoMachine Basic, Guide
de /a bibliotheque des
fonctions génériques)

Stocke un mot mémoire de 16 bits.

Mots mémoire doubles

(voir SoMachine Basic, Guide
de /a bibliotheque des
fonctions génériques)

Stocke un mot mémoire de 32 bits.

Virgule flottante mémoire
(voir SoMachine Basic, Guide
de /a bibliotheque des
fonctions génériques)

Stocke un séparateur flottant dans un argument
mathématique comprenant une décimale.

Mots constants

(voir SoMachine Basic, Guide
de /a bibliotheque des
fonctions génériques)

Stocke un mot constant de 16 bits.

$KD

Mots doubles constants

(voir SoMachine Basic, Guide
de /a bibliotheque des
fonctions génériques)

Stocke un mot constant de 32 bits.

3KF

Mots flottants constants

(voir SoMachine Basic, Guide
de /a bibliotheque des
fonctions génériques)

Stocke un séparateur flottant constant dans un
argument mathématique comprenant une décimale.

Objets systéme | %S

Bits systeme (voir page 256)

Stocke un bit systéme.

TSW

Mots systeme (voir page 270)

Stocke un mot systeme.

SIWS

Mot d'état des voies d'entrée
(voir page 296)

Contient des informations de diagnostic concernant

les voies d'entrée analogiques.

SQWS

Mot d'état des voies de sortie
(voir page 298)

Contient des informations de diagnostic concernant

les voies de sortie analogiques.
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(voir Modicon M221 Logic
Controller, Guide de la
bibliotheque des fonctions
avanceées)

Type d'objet Objet Fonction de I'objet Description
Objets d'E/S 51 Bits d'entrée (voir page 234) | Stocke la valeur de I'entrée numérique.

5Q Bits de sortie (voir page 235) | Stocke la valeur de la sortie numérique.

SIW Mots d'entrée (voir page 236) | Stocke la valeur de I'entrée analogique.

SQW Mots de sortie (voir page 238) | Stocke la valeur de la sortie analogique.

SFC Compteurs FC (voir Modicon | Effectue des comptages rapides d'impulsions
M221 Logic Controller, Guide | émises par des capteurs, des commutateurs, etc.
de /a bibliotheque des
fonctions avancées)

$HSC Compteurs HSC (voir Modlicon | Effectue des comptages rapides d'impulsions
M221 Logic Controller, Guide | émises par des capteurs, des commutateurs, etc.,
de /a bibliotheque des qui sont connectés aux entrées rapides.
fonctions avancées)

SPLS Impulsion (voir Modicon M227 | Génere un signal d'impulsion a ondes carrées sur
Logic Controller, Guide de /a | les voies de sortie dédiées.
bibliotheque des fonctions
avanceées)

S PWM Modulation de la largeur Génére un signal d'onde modulée sur les voies de
d'impulsion (voir Modicon sortie dédiées avec un cycle de service variable.
MZ221 Logic Controller, Guide
de /a bibliotheque des
fonctions avancées)

SPTO Sortie a train d'impulsions Génere une sortie a train d'impulsions pour contréler
(voir Modicon M221 Logic un moteur pas a pas ou un variateur monoaxe
Controller, Guide de la linéaire en mode Boucle ouverte.
bibliotheque des fonctions
avanceées)

SFREQGEN | Générateur de fréquence Geénere un signal d'onde carrée sur une voie de

sortie dédiée avec fréquence programmable et
cycle de service égal a 50 %.
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du scrutateur d'E/S
(voir page 254)

Type d'objet Objet Fonction de I'objet Description
Objets réseau SQWE Input assembly (EtherNet/IP) | Valeurs des trames Input assembly EtherNet/IP
(voir page 240) envoyées par le controleur logique.
NOTE : Pour plus d'informations sur le sens des
communications, reportez-vous a la section
Configuration des communications EtherNet/IP
(voir page 168).
SIWE Output assembly (EtherNet/IP) | Valeurs des trames Output assembly EtherNet/IP
(voir page 242) regues par le contréleur logique.
NOTE : Pour plus d'informations sur le sens des
communications, reportez-vous a la section
Configuration des communications EtherNet/IP
(voir page 168).
SQWM Registres d'entrée (Modbus Valeurs des Input registers de la table de mappage
TCP) (voir page 243) Modbus envoyées par le contrdleur logique.
SIWM Registres de sortie (Modbus Valeurs des Output registers de la table de
TCP) (voir page 245) mappage Modbus regues par le contréleur logique.
SIN Entrées numériques Valeurs des bits d'entrée numérique du scrutateur
(I0Scanner) (voir page 246) d'E/S Modbus série ou TCP.
SON Sorties numériques Valeurs des bits de sortie numérique du scrutateur
(I0Scanner) (voir page 248) d'E/S Modbus série ou TCP.
SIWN Registres d'entrée Valeurs des mots d'entrée numérique du scrutateur
(I0Scanner) (voir page 250) d'E/S Modbus série ou TCP.
SQWN Registres de sortie Valeurs des mots de sortie numérique du scrutateur
(I0Scanner) (voir page 252) d'E/S Modbus série ou TCP.
$IWNS Codes de diagnostic de réseau | Valeurs des bits de diagnostic de réseau du

scrutateur d'E/S Modbus série ou TCP.
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Type d'objet Objet Fonction de I'objet Description

Objets logiciels 5TM Temporisateurs Spécifie un délai avant le déclenchement d'une
(voir SoMachine Basic, Guide | action.
de /a bibliotheque des
fonctions génériques)

5C Compteurs (voir SoMachine Assure le comptage croissant et décroissant
Basic, Guide de la bibliothéque | d'actions.
des fonctions génériques)

SMSG Messages (voir SoMachine Stocke le message d'état au niveau du port de
Basic, Guide de la bibliotheque | communication.
des fonctions genériques)

SR Registres LIFO/FIFO Stocke en mémoire jusqu'a 16 mots de 16 bits
(voir SoMachine Basic, Guide | chacun, de deux maniéres différentes : LIFO (last
de /a bibliotheque des in, first out) et FIFO (first in, first out).
fonctions génériques)

$DR Programmateurs cycliques Fonctionne selon un principe semblable a celui des
(voir SoMachine Basic, Guide | contrdleurs de type programmateurs cycliques
de la bibliotheque des électromécaniques qui permettent de modifier le
fonctions génériques) pas en fonction d'événements externes.

$SBR Registres de bits a décalage | Assure un décalage a gauche ou a droite des bits de
(voir SoMachine Basic, Guide | données binaires (0 ou 1).
de la bibliotheque des
fonctions génériques)

%SC Fonctions pas a pas Fournit une série d'étapes auxquelles des actions
(voir SoMachine Basic, Guide | peuvent étre affectées.
de /a bibliotheque des
fonctions génériques)

SCH Blocs horodateurs Contréle des actions au mois, au jour et a I'neure
(voir SoMachine Basic, Guide | prédéfinis.
de /a bibliotheque des
fonctions génériques)

SRTC Horodateur (voir SoMachine Permet de lire ou d'écrire la valeur de I'horodateur
Basic, Guide de la bibliotheque | (RTC) sur le contréleur logique.
des fonctions génériques)

PID PID (voir Modicon M221 Logic | Fournit un mécanisme de retour de boucle de
Controller, Guide de /la contrdle générique, dont la sortie est
bibliotheque des fonctions proportionnelle, intégrale et dérivée par rapport a
avanceées) I'entrée.

X Etapes Grafcet Objets de bit associés a chaque étape Grafcet

(voir SoMachine Basic, Guide
de /a bibliotheque des
fonctions génériques)

(SFC). L'objet est a 1 lorsque I'étape
correspondante est active et a 0 lorsqu'elle est
inactive.
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Type d'objet Objet Fonction de I'objet | Description

Objets PTO Reportez-vous a la section Sortie a train d'impulsions (voir Modicon M221 Logic Controller, Guide
de la bibliotheque des fonctions avancées).

Objets de Consultez la section Objets de variateur (voir Modicon M221 Logic Controller, Guide de la

variateur bibliotheque des fonctions avancées).

Objets de SREAD VAR Lecture de variable | Le bloc fonction $READ VAR permet de lire les

communication

(voir SoMachine
Basic, Guide de la
bibliotheque des
fonctions
génériques)

données d'un équipement distant via Modbus SL ou
Modbus TCP.

SWRITE VAR

Ecriture de variable
(voir SoMachine
Basic, Guide de la
bibliotheque des
fonctions
génériques)

Le bloc fonction $SWRITE VAR permet d'écrire des
données sur un équipement externe via le protocole
Modbus SL ou Modbus TCP.

$WRITE READ VAR

Lecture/écriture de
variable

(voir SoMachine
Basic, Guide de la
bibliotheque des
fonctions
génériques)

Le bloc fonction SWRITE READ VAR permet de lire
et d'écrire les données stockées dans des mots
mémoire internes, sur un équipement externe via le
protocole Modbus SL ou Modbus TCP.

%SEND RECV_MSG

Envoi/réception de
message

(voir SoMachine
Basic, Guide de la
bibliotheque des
fonctions
génériques)

Le bloc fonction $SEND RECV_MSG permet
d'envoyer ou de recevoir des données sur une ligne
série configurée pour le protocole ASCII.

$SEND RECV_SMS

Envoi/réception de
SMS

(voir SoMachine
Basic, Guide de la
bibliotheque des
fonctions
génériques)

Le bloc fonction $SEND RECV_SMS permet
d'envoyer ou de recevoir des messages SMS via un
modem GSM raccordé a une ligne série.

40
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Type d'objet Objet Fonction de I'objet | Description
Objets de fonction | $RETO Valeur renvoyée Valeur renvoyée par une fonction définie par
définie par (voir SoMachine I'utilisateur.
I'utilisateur et de Basic, Guide
bloc fonction d'utilisation)
ﬁetf,'lr_“ ptar $PARAM Parametre Parametres d'une fonction définie par I'utilisateur ou
utilisateur (voir SoMachine d'un bloc fonction défini par I'utilisateur
Basic, Guide Les parametres sont différents pour chaque type
d utilisation) d'objet.
$VAR Variable locale Variables locales d'une fonction définie par
(voir SoMachine I'utilisateur ou d'un bloc fonction défini par
Basic, Guide I'utilisateur
d'utilisation) Les variables locales sont différentes pour chaque

type d'objet.

Les objets mémoire et les objets logiciels sont des objets génériques utilisés dans SoMachine
Basic, tandis que les objets systéme et les objets d'E/S sont propres au contrdleur. Tous les objets
propres a un contréleur sont décrits dans la section Programmation (voir page 2317).

Pour plus d'informations sur la programmation des objets mémoire, des objets logiciels et des
objets de communication, reportez-vous au document SoMachine Basic - Guide de la bibliothéque

des fonctions génériques.

Pour plus d'informations sur la programmation des objets PID, PTO et variateur, consultez le
document Guide de la bibliotheéque des fonctions avancées.

Pour plus d'informations sur les fonctions définies par I'utilisateur et les blocs fonction définis par
I'utilisateur, consultez le document SoMachine Basic - Guide d'utilisation (voir SoMachine Basic,

Guide d'utilisation).
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Adressage des objets d'E/S

Exemples d'adressage
Le tableau suivant présente des exemples d'adressage pour divers types d'objet :

Type d'objet Syntaxe Exemple Description

Objets mémoire

Bits de mémoire M1 sM25 Bit 25 de la mémoire interne.

Mots mémoire SMW 1 SMW15 Mot 15 de la mémoire interne.

Mots mémoire doubles | $MDi $MD16 Mot double 16 de la mémoire
interne.

Mots mémoire flottants | $MF 1 SME17 Mot flottant 17 de la mémoire
interne.

Mots constants SKW1 SKW26 Mot constant 26.

Mots doubles constants | $KD1 sKD27 Mot double constant 27 de la

mémoire interne.

Mots flottants constants | $KF i SKF28 Mot flottant constant 28 de la
mémoire interne.

Objets systeme

Bits systeme 5S1 558 Bit systeme 8.

Mots systéme SSW1 5SW30 Mot systeme 30.

Objets d'E/S

Entrées numériques $ly.z $I10.5 Entrée numérique 5 sur le

contréleur (E/S intégrées).

Sorties numériques 5Qy.z %03.4 Sortie numérique 4 sur le module
d'extension a 'adresse 3 (E/S de
module d'extension).

Entrées analogiques $IWy.z $IW0.1 Entrée analogique 1 sur le
contréleur (E/S intégrées).

Sorties analogiques 5QWO0.m0n $QW0.100 Sortie analogique 0 sur la
cartouche 1.

Compteurs FC SFC1 SFC2 Compteur FC 2 sur le contrdleur.

Compteurs HSC SHSC1 SHSC1 Compteur HSC 1 sur le controleur.

Equipements numérotés 100 et plus sur SL1, ou numérotés 200 et plus sur SL2, 300 et plus sur ETH1.
Numeéro de la voie de I'équipement Modbus Serial IOScanner ou Modbus TCP I0Scanner.
Identificateur d'instance d'objet dans la voie.

Identificateur qui indique l'instance de I'objet sur le contrdleur.

Numeéro de la cartouche sur le contrdleur.

Numeéro de la voie sur la cartouche.

Indique le type d'E/S. 0 pour le contréleur et 1, 2, etc. pour les modules d'extension.

Numeéro de voie sur le contréleur ou sur le module d'extension.

N<S3g—ooTo0
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Type d'objet Syntaxe Exemple Description

Impulsion $PLS1 SPLSO Sortie d'impulsion 0 sur le
contrdleur.

Modulation de la SPWM1 SPWM1 Sortie PWM 1 sur le contréleur.

largeur d'impulsion

Sortie a train $PTO1 SPTOL Sortie a train d'impulsions 1 sur le

d'impulsions contréleur.

Générateur de $FREQGEN I SFREQGEN1 Générateur de fréquence 1 surle

fréquence contréleur.

Objets réseau

Input assembly SQWE 1 SQWES Instance 8 de Input assembly.

(EtherNet/IP)

Output assembly SIWEL SIWE6 Instance 6 de Output assembly.

(EtherNet/IP)

Registres d'entrée SQWM 1 SQWM1 Instance 1 de Input register.

(Modbus TCP)

Registres de sortie SIWM1 5 IWMO Instance 0 de Output register.

(Modbus TCP)

Entrées numériques $INa.b.c $IN300.2.1 Equipement esclave

(I0Scanner) Modbus TCP I0Scanner 0 sur
ETH1, voie 2, entrée numérique 1.

Sorties numériques %QNa.b.c $ON101.1.0 Equipement esclave Scrutateur

(I0Scanner) d'E/S série Modbus 1 sur SL1,
voie 1, entrée numérique 0.

Registres d'entrée sIWNa.b.c $IWN302.3.0 Equipement esclave

(I0Scanner) Modbus TCP IOScanner 2 sur
ETH1, voie 3, registre d'entrée 0.

Registres de sortie %QWNa.b.c %QWN205.0.4 Equipement esclave Scrutateur

(I0Scanner) d'E/S série Modbus 5 sur SL2,
voie 0, registre de sortie 4.

a Equipements numérotés 100 et plus sur SL1, ou numérotés 200 et plus sur SL2, 300 et plus sur ETH1.

b Numéro de la voie de I'équipement Modbus Serial I0Scanner ou Modbus TCP IOScanner.

¢ lIdentificateur d'instance d'objet dans la voie.

i Identificateur qui indique l'instance de I'objet sur le contrdleur.

m Numéro de la cartouche sur le controleur.

n Numéro de la voie sur la cartouche.

y Indique le type d'E/S. 0 pour le contréleur et 1, 2, etc. pour les modules d'extension.

z Numeéro de voie sur le contréleur ou sur le module d'extension.
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Type d'objet Syntaxe Exemple Description

Codes de diagnosticde | $1WNSa SIWNS302 Etat de I'équipement esclave

réseau du scrutateur Modbus TCP I0Scanner 2 sur

d'E/S ETH1.

$IWNSa.b $IWNS205.3 Etat de la voie 3 de I'équipement

esclave Scrutateur d'E/S Modbus
série 5 sur la ligne série SL2

Objets logiciels

Temporisateurs STM1 $TM5 Instance 5 de temporisateur.

Compteurs 5C1 5C2 Instance 2 de compteur.

Message SMSG1 sMSG1 Message 1 d'état de compilation
du programme.

Registres LIFO/FIFO SR1 %R3 Instance 3 des registres
FIFO/LIFO.

Drums $DR1 $DR6 Registre Drum 6 sur le contrdleur.

Registres a décalage | $SBR1 $SBRS Registre a décalage 5 sur le
contréleur.

Fonctions pas a pas %$SC1 %SC5 Fonction pas a pas 5 sur le
contréleur.

Blocs horodateurs SCH 1 SCH 3 Bloc horodateur 3 sur le contréleur.

Horodateur RTCI RTC 1 Instance 1 d'horodateur (RTC).

PID PID 1 PID 7 Objet de retour d'informations
PID 7 sur le contréleur.

Etapes Grafcet X1 X1 Etape Grafcet 1.

Objets PTO

MC_Power_PTO (bloc | $MC_POWER SMC_POWER_PTO1 Instance 1 du bloc fonction

fonction de PTO1 MC POWER_PTO.

mouvement)

MC_Reset_PTO (bloc | $MC_RESET $MC_RESET_PTOO0 Instance 0 du bloc fonction

fonction PTO1

d'administration)

MC RESET PTO.

N<S3—o0ooo

Equipements numérotés 100 et plus sur SL1, ou numérotés 200 et plus sur SL2, 300 et plus sur ETH1.
Numéro de la voie de I'équipement Modbus Serial IOScanner ou Modbus TCP I0Scanner.
Identificateur d'instance d'objet dans la voie.
Identificateur qui indique l'instance de I'objet sur le controleur.
Numeéro de la cartouche sur le controleur.
Numeéro de la voie sur la cartouche.
Indique le type d'E/S. 0 pour le contréleur et 1, 2, etc. pour les modules d'extension.
Numeéro de voie sur le contréleur ou sur le module d'extension.
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Type d'objet

Syntaxe

Exemple

Description

Objets de communication

Lecture de variable

$READ_VARI

$READ_VAR2

Instance 2 du bloc fonction
READ_VAR.

Ecriture de variable

SWRITE_VARI

SWRITE_VAR4

Instance 4 du bloc fonction
WRITE VAR.

Lecture/écriture de
variable

$WRITE READ
VAR

$WRITE READ VARO

Instance 0 du bloc fonction
WRITE READ VAR.

Envoi/réception de
message

$SEND RECV
MSG1

$SEND RECV_MSG6

Instance 6 du bloc fonction
SEND_ RECV_MSG.

Envoi/réception de
SMS

%SEND_RECV
SMSi

%SEND_RECV_SMS0

Instance 0 du bloc fonction
SEND_RECV_SMS.

Objets de fonction définie par l'utilisateur et de bloc fonction défini par l'utilisateur

définie par I'utilisateur.

Valeur renvoyée SRET 1 SRETO Valeur renvoyée par une fonction
définie par I'utilisateur.

Parametres $PARAMI $PARAMO Parametre d'une fonction définie
par l'utilisateur.

Variables locales $VARI $VARO Variables locales d'une fonction

N<S3—o0ooo

Equipements numérotés 100 et plus sur SL1, ou numérotés 200 et plus sur SL2, 300 et plus sur ETH1.
Numéro de la voie de I'équipement Modbus Serial IOScanner ou Modbus TCP I0Scanner.
Identificateur d'instance d'objet dans la voie.

Identificateur qui indique I'instance de I'objet sur le contréleur.
Numeéro de la cartouche sur le contréleur.

Numéro de la voie sur la cartouche.
Indique le type d'E/S. 0 pour le contréleur et 1, 2, etc. pour les modules d'extension.
Numeéro de voie sur le contréleur ou sur le module d'extension.
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Nombre maximum d'objets

Description du nombre maximal d'objets

Le tableau suivant fournit des informations sur le nombre maximum d'objets pris en charge par le
M221 Logic Controller :

Objets Références de M221 Logic Controller
Références modulaires Références compactes
TM221M16R- TM221M16T- TM221C-R TM221CeeT
TM221ME16R- TM221ME16Te TM221CE+*R TM221CEeT
TM221M32TK TM221CeeU
TM221ME32TK TM221CE--U
Objets mémoire
om (D 512 512 512 512
1024 1024 1024 1024
SMW 8 000 8 000 8 000 8 000
sMD 7999 7999 7999 7999
SMF
SKW 512 512 512 512
KD 511 511 511 511
SKF
Objets systéme
53 160 160 160 160
SW 234 234 234 234
$IWS 1 créé automatiquement pour chaque entrée analogique
SQWS 1 créé automatiquement pour chaque sortie analogique
Objets d'E/S
3T 8 8 9 9
(pour TM221M16T+ | (pour TM221C16¢ et | (pour TM221C16-
et TM221ME16T+) | TM221CE16¢) et TM221CE16¢)
16 14 14
(pour TM221M32TK | (pour TM221C24+ et | (pour TM221C24+
et TM221ME32TK) | TM221CE24-) et TM221CE24-)
24 24
(pour TM221C40-+ et | (pour TM221C40-
TM221CE40-) et TM221CE40¢)

() La valeur 512 est pour une version de logiciel < 1.3.
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Objets Références de M221 Logic Controller
Références modulaires Références compactes
TM221M16R- TM221M16T- TM221C*R TM221CeT
TM221ME16R- TM221ME16T- TM221CE-*R TM221CEe*T
TM221M32TK TM221CeU
TM221ME32TK TM221CE--U
%Q 8 8 7 7
(pour TM221M16T+ | (pour TM221C16- et | (pour TM221C16¢
et TM221ME16T+) | TM221CE16¢) et TM221CE16¢)
16 10 10
(pour TM221M32TK | (pour TM221C24- et | (pour TM221C24-
et TM221ME32TK) | TM221CE24-) et TM221CE24-)
16 16
(pour TM221C40-+ et | (pour TM221C40¢
TM221CE40-) et TM221CE40-)
SIW 2 2 2 2
QW 0 0 NOTE : les sorties analogiques ne sont
pas intégrées dans le contréleur. Utilisez
des cartouches TMC2AQ2V et/ou
TMC2AQ2C pour ajouter des sorties
analogiques a la configuration du
contréleur.
2 (si une cartouche | 2 (si une cartouche
est utilisée) est utilisée)
4 (si 2 cartouches 4 (si 2 cartouches
sont utilisées avec | sont utilisées avec
TM221C40R ou TM221C40T ou
TM221CE40R) TM221CE40T ou
TM221C-+U ou
TM221CE--U)
SEC 4 4 4 4
SHSC Jusqu'a 4 Jusqu'a 4 Jusqu'a 4 Jusqu'a 4
$PLS 0 2 0 2
S PWM
$PTO
$FREQGEN
Objets réseau
2QWE 20 20 20 20
(pour (pour (pour TM221CE16¢) | (pour
TM221ME16R") TM221ME16T- et TM221CE16¢)
TM221ME32TK)

() La valeur 512 est pour une version de logiciel < 1.3.
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Objets Références de M221 Logic Controller
Références modulaires Références compactes
TM221M16R- TM221M16T- TM221C-*R TM221Ce-T
TM221ME16R- TM221ME16T- TM221CE+*R TM221CEeT
TM221M32TK TM221C--U
TM221ME32TK TM221CE--U
$IWE 20 20 20 20
(pour (pour (pour TM221CE16¢) | (pour
TM221ME16Re) TM221ME16T- et TM221CE16°)
TM221ME32TK)
$QWM 20 20 20 20
(pour (pour (pour TM221CE16°) | (pour
TM221ME16Re) TM221ME16T- et TM221CE16¢)
TM221ME32TK)
SIWM 20 20 20 20
(pour (pour (pour TM221CE16°) | (pour
TM221ME16R-) TM221ME16T- et TM221CE16¢)
TM221ME32TK)
$IN 128 128 128 128
SQN 128 128 128 128
STWN 128 128 128 128
SQWN 128 128 128 128
SIWNS 1 pour chaque scrutateur d'E/S Modbus série ou appareil Modbus TCP 10Scanner,
plus 1 pour chaque voie
SQWNS 1 pour chaque scrutateur d'E/S Modbus série ou appareil Modbus TCP I0Scanner,

plus 1 pour chaque voie

Objets logiciels

5TM 255 255 255 255
sC 255 255 255 255
$MSG 2 2 1 1
(pour TM221C+*R) | (pour TM221CeT
et TM221C--U)
2 2
(pour TM221CE+*R) | (pour TM221CE«*T
et TM221CE--U)
SR 4 4 4 4
$DR 8 8 8 8
%$SBR 8 8 8 8
%SC 8 8 8 8
() La valeur 512 est pour une version de logiciel < 1.3.
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Objets Références de M221 Logic Controller
Références modulaires Références compactes
TM221M16R- TM221M16T- TM221C-*R TM221CeT
TM221ME16R* TM221ME16T- TM221CE-*R TM221CEe*T
TM221M32TK TM221Ce-U
TM221ME32TK TM221CE--U
$SCH 16 16 16 16
$RTC 2 2 2 2
PID 14 14 14 14
Objets de variateur
$DRV 16 16 16 16
Objets de communication
$READ_VAR 16 16 16 16
$WRITE VAR 16 16 16 16
SWRITE READ VAR 16 16 16 16
$SEND_RECV_MSG 16 16 16 16
%SEND_RECV_SMS 1 1 1 1

Objets de fonction définie par l'utilisateur et de bloc fonction défini par I'utilisateur

SRETO 1 par fonction définie par l'utilisateur
$PARAM 5 par fonction définie par I'utilisateur et bloc fonction défini par I'utilisateur
SVAR 10 par fonction définie par I'utilisateur et bloc fonction défini par l'utilisateur

(1) La valeur 512 est pour une version de logiciel < 1.3.
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Description du nombre maximal d'objets PTO

Le tableau suivant fournit des informations sur le nombre maximal d'objets PTO pris en charge par

le M221 Logic Controller :

Catégories/Objets Références de M221 Logic Controller
TM221M16R- TM221M16T- TM221C40U
TM221ME16R. | TM221ME16T- | TM221CE40U
TM221C-*R TM221M32TK
TM221CE+**R TM221ME32TK
TM221CeT
TM221CEe*-T
TM221C16U
TM221CE16U
TM221C24U
TM221CE24U
Mouvement/monoaxe
$MC_POWER PTO 0 86
$MC_MOVEVEL_PTO
$MC_MOVEREL_PTO
$MC_MOVEABS PTO
$MC_HOME PTO
$MC_SETPOS_PTO
$MC_STOP_PTO
$MC_HALT PTO
Mouvement/Tache de mouvement
$MC_MotionTask PTO 0 2 4
Administration
$MC_READACTVEL_PTO 0 40

%MC_READACTPOS PTO

%MC READSTS_PTO

$MC_ READMOTIONSTATE PTO

%MC_READAXISERROR PTO

$MC_RESET PTO

$MC_TOUCHPROBE PTO

%MC_ABORTTRIGGER PTO

%MC READPAR PTO

$MC_WRITEPAR PTO
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Sous-chapitre 2.2

Structure des taches

Contenu de ce sous-chapitre
Ce sous-chapitre contient les sujets suivants :

Sujet Page
Téaches et modes de scrutation 52
Nombre maximum de taches et priorités 55
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Taches et modes de scrutation

Présentation

Le Modicon TM221M Logic Controller prend en charge les types de tache suivants :
e Tache maitre

e Tache périodique

e Tache d'événement

Les taches maitres peuvent étre configurées dans I'un ou l'autre des modes de scrutation
suivants :

e Roue libre

e Mode périodique

Pour plus d'informations, consultez la section Configuration du comportement et des taches du
programme (voir SoMachine Basic, Guide d'utilisation).

Taches
Les taches maitres sont déclenchées par la scrutation cyclique continue ou par les temporisateurs
logiciels en spécifiant une période de scrutation de 1 a 150 ms (par défaut 100 ms) en mode
périodique.
Les taches périodiques sont déclenchées par les temporisateurs logiciels et sont configurées en
spécifiant la période de scrutation entre 1 et 255 ms (par défaut, 255 ms) en mode périodique.

Les taches d'événement sont déclenchées par les entrées physiques ou les blocs fonction HSC.
Ces événements sont associés a des entrées numériques intégrées (%10.2 a %10.5) (front
montant, descendant ou les deux) ou a des compteurs HSC (lorsque le compte atteint le seuil du
compteur). Vous pouvez configurer jusqu'a deux événements pour chaque bloc fonction HSC,
selon la configuration.

Vous devez configurer une priorité et une seule pour chaque tache d'événement. La plage des
priorités va de 0 a 7, 0 étant la priorité la plus élevée.
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Modes de scrutation
L'exécution en roue libre est un mode de scrutation cyclique continue. Dans ce mode, un nouveau
cycle de scrutation démarre des que le précédent est terminé.
La figure suivante montre la relation entre les taches maitres et les taches périodiques lorsque la
tache maitre est en mode roue libre :

Tache périodique : mode périodique
Tache maitre : mode normal

Périodique I 1 1 1 1 [ 1 1 N 1

i
1 ]
P

Période de la tache périodique

Maitre [0 ] h] [ I i L i
- D

Durée de veille de la tache maitre Durée de veille de la tache maitre

En mode d'exécution libre, la durée de veille de la tache maitre est d'au moins 30 % de la durée
totale du cycle, et au minimum 1 milliseconde. Ce pourcentage peut étre supérieur selon
I'application de I'utilisateur (temps de scrutation de tache périodique, temps de scrutation de tache
d'événement, interaction de communication, etc.).

En mode de scrutation périodique, le contréleur logique attend que la durée de scrutation
configurée soit écoulée pour lancer une nouvelle scrutation. Chaque scrutation a donc la méme
durée.

La figure suivante montre la relation entre les taches maitres et les taches périodiques lorsque la
tache maitre est en mode périodique :

Téche périodique : mode périodique
Téache maitre : mode périodique

—>
Période de la tache périodique

Périodique I 1 1 1 I 1 1 1 [1 1

.

Maitre [0 | P [l e

[}
b

Période de la tache maitre

Si le processeur passe a I'état HALTED lorsque la tAche maitre est configurée en mode exécution
libre, vérifiez que le délai de scrutation de la tache périodique est trop important pour la période de
la tAche périodique. Si oui, essayez ceci :

e Reconfigurez la tache a exécution libre maitre sous forme de tache cyclique

e Augmentez la période de la tache périodique

La priorité des événements contrdle la relation entre les tdches d'événement, les taches maitres
et les taches périodiques. Une tache d'événement interrompt I'exécution d'une tache maitre ou
périodique.
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La figure suivante montre la relation entre les taches d'événement, les taches maitres et les taches
périodiques en mode périodique :
Comportement des événements

Evénement

(Priorité 0) A

Evénement | : 1
(Priorité 1) ‘r

Périodique —_—

Maitre = e e e e e F O —

Les taches d'événement sont déclenchées par une interruption matérielle qui leur envoie un
événement de tache.

Temporisateur chien de garde

Vous pouvez configurer un temporisateur chien de garde spécifique pour la tache maitre et la
tache périodique. Si la durée d'exécution de la tache dépasse le temporisateur configuré, le
contrdleur logique passe a I'état HALTED.

Un temporisateur chien de garde systéme vérifie si le programme utilise plus de 80 % de la
capacité de traitement. Dans ce cas, le contréleur logique passe I'état HALTED.
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Nombre maximum de taches et priorités

Description

Le tableau suivant décrit les types de tache, les modes de scrutation disponibles pour chacun
d'eux, les conditions de déclenchement des modes de scrutation, les plages configurables par
I'opérateur, le nombre maximum de taches de chaque type et leurs priorités d'exécution :

Type de Mode de Condition de Plage configurable Nombre Priorité
tache scrutation déclenchement maximum de
taches
Maitre Roue libre Normal Non applicable 1 La plus basse
Périodique Temporisateur logiciel |1 a 150 ms
Périodique Périodique Temporisateur logiciel |1 a 255 ms 1 Supérieure a celle
de la tache maitre
et inférieure a celle
des taches
d'événement
Evénement | Périodique Entrées physiques $10.2a%I10.5 4 La plus haute
Blocs fonction $HSC Jusqu'a2 événements | 4
par objet $HSC
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Sous-chapitre 2.3

Etats et comportements du controleur

Introduction

Cette section fournit des informations sur les états du contréleur, les transitions entre ces états et
les comportements en réponse a des événements systeme. Il commence par un schéma détaillant
les états de contrbleur et une description de chacun d'entre eux. Ensuite, il définit la relation entre
les états de sortie et les états de controleur, avant de préciser les commandes et événements qui
déclenchent des transitions entre ces états. Enfin, il décrit les variables persistantes et I'impact des
options de programmation de tache SoMachine Basic sur le comportement du systéme.

Contenu de ce sous-chapitre
Ce sous-chapitre contient les sujets suivants :

Sujet Page
Diagramme des états de contrbleur 57
Description des états du contrdleur 58
Transitions entre les états du contréleur 63
Variables persistantes 66
Comportement des sorties 68
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Diagramme des états de contréleur

Diagramme des états de controleur
Le diagramme suivant décrit les différents états du contréleur :

Mise sous tension

BOOTING

v

N Micrologiciel
valide ?

y O
o Contréleur alimenté
uniquement via USB ?

+N

POWERLESS [«

B N Application
EMPTY - valide ?
A +
0]
Mode de démarrage c
(0]
i Démarrer avec 0=
5 Drﬁg:jaer 'gtro%n Y I'état précédent | pemarrer & g é
Sl o L N L'état précédent en mode 539
5| 2| [ était RUNNING ? Run §358
:-é <>U ogE
£l s y O Y 2
3| 7| | N Entrée Run/Stop définie sur RUN Y
S = h ou non configurée ? Entrée Run/Stop
IS % P N définie sur RUN
g B vO ou non
&} 0 - ————— configurée ?
< Démarrage a froid détecté ? >
O
YN
_ O L'état précédent était
b HALTED ?
Yy YN
STOPPED - »| RUNNING |«
HALTED
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Description des états du contréleur

Introduction
Cette section décrit en détail les états du contréleur.

A AVERTISSEMENT

FONCTIONNEMENT INATTENDU DE L'EQUIPEMENT

o Ne supposez jamais que votre contréleur est dans un certain état avant de commander un
changement d'état, configurer les options du contréleur, télécharger un programme ou
modifier la configuration physique du contréleur et des équipements qui y sont connectés.

e Avant d'effectuer I'une de ces opérations, essayez de déterminer I'impact sur tous les
équipements connectés.

e Avant d'agir sur un controleur, vérifiez systématiquement son état en consultant ses voyants,
en confirmant la position de I'entrée Run/Stop, en contrélant I'éventuel forgage des sorties et
en prenant connaissance de I'état du contréleur via SoMachine Basic.

Le non-respect de ces instructions peut provoquer la mort, des blessures graves ou des
dommages matériels.

NOTE : Le mot systeme %SW6 indique I'état du contréleur logique (EMPTY, STOPPED, RUNNING,
HALTED et POWERLESS).

Si vous utilisez I'option Démarrer en mode Run, le contréleur exécute la logique du programme
dés que I'équipement est sous tension. Il est essentiel de savoir a I'avance comment la réactivation
automatique des sorties affecte le processus ou la machine contrdlé(e). Configurez I'entrée
Run/Stop pour aider a commander la fonctionnalité de démarrage en mode Run. En outre, I'entrée
Run/Stop est congue pour contréler localement les commandes RUN distantes. La possibilité
d'une commande RUN distante apres I'arrét local par SoMachine risque d'avoir des conséquences
imprévues. Vous devez donc configurer et cabler I'entrée Run/Stop pour aider a contréler la
situation.
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A AVERTISSEMENT

DEMARRAGE IMPREVU DE LA MACHINE

e Assurez-vous que la réactivation automatique des sorties ne produit pas d'effets indésirables
avant d'utiliser I'option Démarrage en mode Run.

e Utilisez I'entrée Run/Stop pour aider a commander I'option Démarrer en mode Run et éviter
tout démarrage involontaire a distance.

e Vérifiez I'état de sécurité de la machine ou de I'environnement du processus avant d'appliquer
I'alimentation a I'entrée Run/Stop ou avant d'émettre une commande Run a partir d'un
emplacement distant.

Le non-respect de ces instructions peut provoquer la mort, des blessures graves ou des
dommages matériels.

Si vous utilisez I'option Démarrage inconditionnel en mode Run, le contréleur tente d'exécuter la
logique du programme dés que I'équipement est sous tension, indépendamment de la raison pour
laquelle le contrbleur s'était arrété. C'est le cas méme en I'absence de batterie ou lorsqu'elle est
déchargée. Ainsi, le contrOleur démarre avec la remise a zéro, ou la réinitialisation avec d'autres
valeurs par défaut prédéfinies, de toutes les valeurs en mémoire. Si le contrdleur tente un
redémarrage aprés une bréve coupure de courant, par exemple, il est envisageable de perdre
toutes les valeurs en mémoire et de devoir faire face a des conséquences imprévues dans la
mesure ou I'absence de batterie n'a pas permis de conserver les valeurs en mémoire. |l est
essentiel de savoir a I'avance comment un redémarrage inconditionnel affecte le processus ou la
machine controlé(e). Configurez I'entrée Run/Stop pour aider a commander la fonctionnalité de
démarrage inconditionnel en mode Run.

A AVERTISSEMENT

FONCTIONNEMENT IMPREVU DE LA MACHINE

e Effectuez une analyse approfondie des risques afin de déterminer les conséquences, avec
tous types de conditions, de la configuration du contréleur avec la fonction Démarrage
inconditionnel en mode Run.

e Ultilisez I'entrée Run/Stop pour éviter un redémarrage inconditionnel indésirable.

Le non-respect de ces instructions peut provoquer la mort, des blessures graves ou des
dommages matériels.

Pour plus d'informations sur l'option Démarrage inconditionnel en mode Run, consultez la section
Comportement de l'application (voir SoMachine Basic, Guide d'utilisation).
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Tableau des états du contréleur

Ce tableau décrit en détail les états de fonctionnement d'un contrdleur :

Etat du
contréleur

Description

Communication

Exécutionde
l'application

Voyant

PWR

RUN

ERR

BOOTING

Le firmware du contrbleur
logique n'est pas valide.

Les voies de communication
sont activées pour permettre la
mise a jour du firmware
d'exécution.

Il est impossible de se
connecter avec SoMachine
Basic.

Les sorties sont réglées sur
leurs valeurs d'initialisation
(voir page 68).

Restreinte

Non

Allumé

Eteint

Allumé

EMPTY

Cet état indique qu'il n'y a
aucune application valide.

Il est possible de se connecter
avec SoMachine Basic
(download/animation table).
Les entrées sont forcées a 0.
Les sorties sont réglées sur
leurs valeurs d'initialisation
(voir page 68).

Oui

Non

Allumé

Eteint

1 clignotement

STOPPED

Cet état indique que le
contréleur logique a une
application valide qui a été
arrétée.

Les entrées sont lues.

Les sorties sont réglées sur
leurs valeurs de repli

(voir page 70)ou les valeurs
forcées (voir page 70) de
SoMachine Basic.

La sortie d'alarme d'état est
mise a 0.

Qui

Non

Allumé

Clignotant

Eteint
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Etat du
contréleur

Description

Communication

Exécutionde
l'application

Voyant

PWR

RUN ERR

RUNNING

Cet état indique que le
contréleur logique exécute
I'application.

Les entrées sont lues par les
taches de l'application.

Les sorties sont écrites par les
taches de l'application ou a
partir de SoMachine Basic en
mode connecté (table
d'animation, forcage des
sorties (voir page 70)).

La sortie d'alarme d'état est
mise a 1.

Oui

Oui

Allumé

Allumé Eteint

HALTED

L'état indique que I'application
est arrétée suite a la détection
d'une erreur de délai liée a une
application ou a un chien de
garde systéme. (voir page 226)
Les objets conservent leurs
valeurs pour permettre
d'identifier la cause de l'erreur
détectée. Les taches sont
arrétées apres la derniére
instruction.

Les capacités de
communication sontles mémes
que dans I'état STOPPED.

Les entrées ne sont pas lues et
conservent leur derniére
valeur.

Les sorties sont réglées sur
leurs valeurs de repli

(voir page 70).

La sortie d'alarme d'état est
mise a 0.

Oui

Non

Allumé

Clignotant | Allumé
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Etat du Description Communication | Exécutionde | Voyant

contréleur l'application | pwR |RUN ERR

POWERLESS | Cet état indique que le Oui Non Eteint | Clignotant | Eteint
contréleur logique n'est (uniquement

alimenté que par le cable USB. | par USB)
Ce mode sert a mettre a jour le
firmware (par USB) ou a
charger/télécharger
I'application utilisateur (par
USB).

Pour modifier I'état de
l'automate, connectez
I'alimentation principale afin de
procéder au démarrage de
l'automate et au rechargement
des composants installés.

Il est possible de se connecter
avec SoMachine Basic
(download/uploaa/animaition
table).

Les entrées sont forcées a 0.
Les sorties sont réglées sur
leurs valeurs d'initialisation
(voir page 68).

NOTE : Le mot systéme %SWS6 indique I'état de I'automate logique (EMPTY, STOPPED, RUNNING,
HALTED, et POWERLESS).

62 EI00000001361 12/2017




Fonctionnalités de configuration

Transitions entre les états du controleur

Démarrage du controleur

Effet : déclenche le redémarrage du contréleur logique. Pour plus d'informations sur la séquence
de démarrage, reportez-vous au diagramme des états du contrdleur (voir page 57).

Méthodes :
e Remise sous tension
e Redémarrage par script
O Le script sur une carte SD peut émettre REBOOT comme commande finale.

Chargement d'application
Effet : charge I'application dans la mémoire du contréleur logique.
Vous pouvez éventuellement sélectionner I'option Réinitialiser les mémoires pour effectuer une
remise a 0 (option par défaut) ou conserver la valeur de tous les mots et bits mémoire lors du
chargement de I'application (voir SoMachine Basic, Guide d ufilisation).
Méthodes :
e Bouton en ligne de SoMachine Basic :
O Sélectionnez la commande PC vers contrdleur (chargement).
Effet : efface I'application du contréleur logique et fait passer ce dernier a I'état EMPTY.

Chargez l'application dans la mémoire du contréleur logique. Si le chargement abouitit, le
contrbleur logique démarre a froid et prend I'état STOPPED.

e Transfert du fichier d'application par carte SD :
O Effet : au prochain redémarrage, efface I'application du contréleur logique et charge les
fichiers d'application depuis la carte SD vers la mémoire du contréleur. Si le chargement
aboutit, le contréleur démarre a froid et prend I'état STOPPED.

Initialiser contréleur
Effet : fait passer le contrbleur a I'état EMPTY, puis a I'état STOPPED aprés un démarrage a froid.

Méthodes :
e Bouton en ligne de SoMachine Basic :
O Sélectionnez la commande Initialiser contréleur.

e Afficheur graphique déporté.
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Exécuter controleur

Effet : déclenche une transition vers I'état du contréleur RUNNING.

Méthodes :
e Commutateur Run/Stop (voir Modicon M221 Logic Controller, Guide de référence du matériel)

sur la face avant :
O Elle déclenche une transition vers I'état RUNNING sur le front montant.

Entrée Run/Stop (voir Modicon M221 Logic Controller, Guide de référence du mafériel)

O L'entrée doit étre configurée dans l'application (Configuration des entrées numériques
(voir page 96)).

O Elle déclenche une transition vers I'état RUNNING sur le front montant.

Bouton en ligne de SoMachine Basic :
O Sélectionnez la commande Exécuter contrdleur.

Réglage du mode de démarrage (voir SoMachine Basic, Guide dutilisation) de I'application :
o Démarrer en mode Run, Démarrer avec I'état précédent ou Démarrage inconditionnel en
mode Run

Afficheur graphique déporté.

Arréter contréleur

Effet : fait passer le contréleur a I'état STOPPED.

Méthodes :
e Commutateur Run/Stop (voir Modicon M221 Logic Controller, Guide de référence du matériel)

sur la face avant :
O Il déclenche une transition vers I'état du contréleur STOPPED en cas de bas niveau.

Entrée RUN/STOP (voir Modicon M221 Logic Controller, Guide de référence du matériel) :

O L'entrée doit étre configurée dans l'application (Configuration des entrées numériques
(voir page 96)).

O Elle déclenche une transition vers I'état du contréleur STOPPED en cas de bas niveau.

Bouton en ligne SoMachine Basic :

O Sélectionnez la commande Arréter contrdleur.

Réglage du mode de démarrage (voir SoMachine Basic, Guide d'utilisation) de I'application :
o Démarrer en mode Stop ou Démarrer avec I'état précédent.

Commande Télécharger :
O Le contrOleur doit étre dans I'état STOPPED (aprées le chargement, le controleur est dans I'état
STOPPED).

Afficheur graphique déporté.
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Erreur détectée (transition vers I'état HALTED)

Effet : fait passer le contréleur a I'état HALTED.
Motifs du basculement vers I'état HALTED :

Timeout du chien de garde de I'application (configuré par I'utilisateur) (voir SoMachine Basic,
Guide dutilisation)

Temporisateur chien de garde systeme (dépassement de 80 % de la capacité de traitement du
systeme) (voir page 54)

Démarrage a froid

Le démarrage a froid se définit comme une mise sous tension avec initialisation de toutes les
données sur leur valeur par défaut, et I'exécution du programme depuis le début avec effacement
de toutes les variables. Les paramétres logiciels et matériels sont initialisés.

Le démarrage a froid survient pour les raisons suivantes :

Démarrage du contréleur sans modification en ligne de I'application validée.
Alimentation du contréleur logique sans pile de secours chargée
Chargement de I'application

Initialisation du contréleur logique

Effets du démarrage a froid :

Initialisation des blocs fonction.

Effacement de la mémoire utilisateur.

Affectation de leurs valeurs initiales aux objets systéme %S et aux mots systéme %sw.
Rechargement des parametres a partir de la post-configuration (les modifications de ce fichier
sont appliquées).

Restauration de l'application présente dans la mémoire non volatile (avec perte des
modifications en ligne non enregistrées).

Redémarrage des composants internes du controleur.

Démarrage a chaud

Le démarrage a chaud relance I'exécution du programme, dans son état précédent, en conservant
les compteurs, blocs fonction, mots systéme et bits systeme.
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Variables persistantes

Enregistrement automatique en cas de panne de courant
Le contréleur enregistre automatiquement les 50 premiers mots mémoire ($MW0 a $MW49) dans la
mémoire non volatile aprés chaque coupure d'alimentation. Les données sont restaurées dans la
zone des mots mémoire pendant l'initialisation, méme si le contréleur effectue un démarrage a
froid (lorsque la pile est déchargée ou manquante).

Les variables persistantes enregistrées automatiquement sont réinitialisées :

e aprés chaque chargement, lorsque I'option Réinitialiser les mémoires est cochée dans les
paramétres de chargement (voir SoMachine Basic, Guide d'utilisation)

e apres une commande d'initialisation ;

e apres l'activation du bit systeme %S0 (reportez-vous a la section Bits systeme (voir page 256)).

Enregistrement a la demande de I'utilisateur
Vous pouvez enregistrer les mots mémoire dans la mémoire non volatile ou dans la carte SD. Voici
comment procéder a l'enregistrement :
1. Sélectionnez la destination avec $590 (reportez-vous a la section Bits systeme
(voir page 256)) -
O Réglé sur 0 : mémoire non volatile (par défaut)
O Réglé sur 1 : carte SD.

2. Spécifiez le nombre de mots mémoire a enregistrer dans le mot systeme %SW148 (reportez-
vous a la section Mots systéme (voir page 270)).
3. Réglez le bit systéme %S93 sur 1 (reportez-vous a la section Bits systeme (voir page 256)).

Une fois que I'opération d'enregistrement est terminée :

e Le bit systéme %593 est remis a 0.

e Le bit systéme $592 est réglé sur 1, ce qui indique que les mots mémoire ont été enregistrés
dans la mémoire non volatile (3590 réglé sur 0).

e Le mot systéme $SwW147 indique le résultat de I'opération avec la carte SD (%590 réglé sur 1).

NOTE : vous pouvez enregistrer la mémoire lorsque le contréleur logique est a I'état RUNNING.
Cependant, selon le nombre de variables mémoire indiqué, il est possible que I'enregistrement
exige plus d'un cycle de scrutation logique. Par conséquent, les variables mémoire peuvent étre
incohérentes, car leur valeur peut changer d'une scrutation a l'autre. Si vous souhaitez un jeu de
variables cohérentes, mettez d'abord le contréleur logique a I'état STOPPED.
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Restauration a la demande de l'utilisateur

Il est possible de restaurer les mots mémoire enregistrés précédemment. Voici comment procéder
a la restauration :

1.

4.

Réglez le bit systéeme %592 sur 1.
L'opération sur la mémoire non volatile n'a aucune répercussion si $592 est a 0 (aucune valeur
enregistrée précédemment).

. Sélectionnez la source avec $590 (reportez-vous a la section Bits systéme (voir page 256)) :

O Réglé sur 0 : mémoire non volatile (par défaut)
O Réglé sur 1 : carte SD.

. Pour restaurer a partir de la mémoire non volatile, définissez le nombre de mots mémoire dans

le mot systéme %SW148 (reportez-vous a la section Mots systéme (voir page 270)). Lors d'une
restauration a partir de la carte SD, l'intégralité du fichier Memory Variables.csv est traité.
Réglez le bit systeme %S94 sur 1 (reportez-vous a la section Bits systeme (voir page 256)).

Une fois que I'opération de restauration est terminée :

Le bit systéme $594 est remis a 0 par le systéme.

Le mot systéme $SW148 est mis a jour avec le nombre d'objets restaurés (par exemple, si vous
spécifiez 100 mots a restaurer et que seuls 50 avaient été précédemment enregistrés, la valeur
de $SwW148 est 50).

Le mot systeme $SW147 indique le résultat de I'opération avec la carte SD ($S90 réglé sur 1).

Suppression a la demande de I'utilisateur

Vous pouvez supprimer les mots mémoires précédemment enregistrés dans la mémoire non
volatile. Voici comment procéder a la suppression :

Réglez le bit systeme %S91 sur 1 (reportez-vous a la section Bits systeme (voir page 256)).
Une fois la suppression terminée, les bits systeme %S91 et %S92 et le mot systeme %SW148
sont remis a 0 par le controleur logique.

Les variables de la mémoire RAM ne sont pas écrasées.

NOTE : |a totalité des variables est supprimée, vous ne pouvez pas supprimer des variables en
particulier. Autrement dit, %SW148 n'a pas d'incidence sur I'opération de suppression, qui est
exécutée peu importe la valeur de %SW148.
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Comportement des sorties

Introduction

Pour une souplesse optimale, le contréleur définit le comportement des sorties en fonction des
commandes et événements systéme. |l est nécessaire de comprendre ce comportement avant
d'aborder les commandes et les événements affectant les états du contréleur.

Les comportements de sortie possibles et les états du contréleur concernés sont :
e Gére par l'application
e Valeurs d'initialisation
e Comportement de repli (voir SoMachine Basic, Guide d'utilisation)
O Valeurs de repli
O Conserver les valeurs

e Forgcage des sorties

Géré par I'application

L'application gére les sorties normalement (s'applique a I'état RUNNING).

Valeurs d'initialisation du matériel

Cet état de sortie s'applique aux états BOOTING, EMPTY et POWERLESS.

Dans I'état d'initialisation, les sorties prennent les valeurs suivantes :
e Pour les sorties intégrées :
O Sortie transistor rapide a logique positive : 0 VCC
O Sortie transistor rapide a logique négative : 24 VCC
O Sortie transistor normale a logique positive : 0 VCC
O Sortie transistor normale a logique négative : 24 VCC
O Sortie relais : Ouverte
e Pour les sorties de module d'extension :
O Sortie transistor normale a logique positive : 0 VCC
O Sortie transistor normale a logique négative : 24 VCC
O Sortie relais : Ouverte

Valeurs d'initialisation du matériel

Cet état de sortie s'applique lors du chargement ou de la réinitialisation de I'application. Il est
appliqué a la fin du chargement ou d'un démarrage a chaud ou a froid.

Les objets d'entrée (%1 et $IW), objets de réseau ($QWE et $QwM) et objets d'entrée Modbus Serial
IOScanner ($IN et $IWN) sont réglés sur 0. Les objets de sortie (%0 et $0w), objets de réseau

(5 IWE et $ TWM) et objets de sortie Modbus Serial IOScanner (30N et $QWN) sont définis en fonction
du comportement de repli sélectionné.
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Gestion du repli

Le comportement de repli a pour fonction de contrdler les sorties lorsque le contréleur quitte I'état
RUNNING.

Les valeurs de repli sont appliquées a la transition entre les états RUNNING et STOPPED ou
HALTED, sauf dans les cas spéciaux décrits ci-dessous.

Configuration du comportement de repli

Le comportement de repli est configuré dans la fenétre Programmation, Taches —»

Comportement :

e Lorsque l'option Valeurs de repli est sélectionnée, en cas de repli, les sorties prennent les
valeurs configurées dans Valeur de repli.

e Lorsque l'option Conserver les valeurs est cochée, les sorties conservent leur valeur en cas de
repli, sauf celles qui sont configurées dans un générateur d'impulsions (PWM, PLS, PTO,
FREQGEN) ou dans des fonctions réflexes.

Exécution du repli

Dans une occurrence de repli :

e Lorsque l'option Valeurs de repli est sélectionnée, les sorties prennent les valeurs configurées
dans Valeur de repli.

e Lorsque I'option Conserver les valeurs est cochée, les sorties conservent leurs valeurs.

Cas particuliers :
e Sortie d'alarme, PTO et FREQGEN : le repli n'est jamais appliqué. Leurs valeurs de repli sont
forcées a 0.
e PLS, PWM et sorties réflexes :
O Lorsque l'option Valeurs de repli est sélectionnée, les sorties prennent les valeurs
configurées dans Valeur de repli.
O Sil'option Conserver les valeurs est cochée, les sorties sont réglées sur 0.

NOTE :

e Aprés un téléchargement, les sorties sont réglées sur leurs valeurs de repli.

e Al'état EMPTY, les sorties sont réglées sur 0.

e Comme l'image des données refléte les valeurs physiques, les valeurs de repli sont également
appliquées a celle-ci. Cependant, I'utilisation du bit systéme %59 pour appliquer des valeurs de
repli ne modifie pas les valeurs de I'image des données.
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Valeurs de repli
Cet état de sortie s'applique aux états STOPPED et HALTED.

Durant le repli, les sorties ont les valeurs suivantes :
e Pour les sorties intégrées :
O Sortie transistor rapide : selon le paramétrage de repli
Sortie transistor normale : selon le paramétrage de repli
Sortie relais : selon le paramétrage de repli
Fonctions d'E/S expertes (HSC, PLS, PWM, PTO et FREQGEN) :
- Sortie a logique positive : 0 VCC
- Sortie a logique négative : 24 VCC

0 0O

e Pour les sorties de module d'extension :
O Sortie transistor normale : selon le paramétrage de repli
O Sortie relais : selon le paramétrage de repli

NOTE : les valeurs de repli ne s'appliquent pas en cas d'erreur de bus d'extension d'E/S. |l s'agit
de la seule exception. Pour plus d'informations, reportez-vous a la section Description générale de
la configuration des E/S (voir page 132).

Forgage des sorties

Le contrbleur permet de forcer I'état de certaines sorties sur une valeur définie, a des fins de test,
de mise en service et de maintenance du systéme.

Il est possible de forcer la valeur d'une sortie alors que le contréleur est connecté a SoMachine
Basic ou a un afficheur graphique déporté (voir Modicon TMH2GDB, Remote Graphic Display,
User Guide) TMH2GDB.

Pour cela, vous pouvez utiliser la commande Forcer dans une table d'animation ou le bouton FO
ou F1 de I'éditeur de schéma a contacts.

Le forgage des sorties invalide toutes les autres commandes envoyées a une sortie, quelle que
soit la logique de taches en cours d'exécution.

Le forgage n'est pas annulé par une modification en ligne ni par une déconnexion de SoMachine
Basic.

Le forgage est automatiquement annulé par la commande Démarrage a froid (voir page 65) ou
Charger l'application (voir page 63).

Le forgage ne s'applique pas aux fonctions d'E/S expertes (HSC, PLS, PWM, PTO et FREQGEN).
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A AVERTISSEMENT

FONCTIONNEMENT INATTENDU DE L'EQUIPEMENT

e Vous devez savoir parfaitement comment le forgage affecte les sorties relatives aux taches en
cours d'exécution.

e Ne tentez pas de forcer les E/S contenues dans des taches dont vous ne connaissez pas le
moment d'exécution avec certitude, sauf si votre intention est de rendre le forgcage effectif lors
de la prochaine exécution de la tache, quel que soit ce moment de cette prochaine exécution.

e Sivous forcez une sortie et que cette opération n'a apparemment aucun effet sur la sortie
physique, ne fermez pas SoMachine Basic sans avoir supprimé le forgage.

Le non-respect de ces instructions peut provoquer la mort, des blessures graves ou des
dommages matériels.

Réarmement des sorties

En cas de court-circuit ou de surcharge de courant, les sorties du groupe commun passent
automatiquement en mode de protection thermique (mise a 0), puis sont réarmées périodiquement
(chaque seconde) afin de vérifier I'état de la connexion. Toutefois, vous devez étre conscient de
I'effet de ce réarmement sur la machine ou le processus commandé.

NOTE : Le réarmement des sorties ne s'applique pas aux sorties a logique négative.

A AVERTISSEMENT

DEMARRAGE IMPREVU DE LA MACHINE

Désactivez le réarmement automatique des sorties si cette fonction provoque un comportement
indésirable de la machine ou du processus.

Le non-respect de ces instructions peut provoquer la mort, des blessures graves ou des
dommages matériels.

NOTE : Seul le court-circuit entre une sortie définie sur TRUE et 0 V est détecté. Seul le court-
circuit entre une sortie définie sur FALSE et 24 V est détecté.

Si nécessaire, vous pouvez utiliser les bits et mots systéme pour détecter un court-circuit et une
surcharge, ainsi que le groupe de sorties concerné. Le bit systéme %510 permet de détecter une
erreur de sortie dans votre programme. Vous pouvez ensuite utiliser le mot systéme $sw139 pour
identifier par programmation le groupe de sorties dans lequel le court-circuit ou la surcharge s'est
produit.

Il est possible de désactiver la fonction de réarmement automatique en réglant le bit systeme %549
sur 0 (%3549 est a 0 par défaut).
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Sous-chapitre 2.4

Post-configuration

Introduction

Cette section décrit comment gérer et configurer le fichier de post-configuration du Modicon M221

Logic Controller.

Contenu de ce sous-chapitre

Ce sous-chapitre contient les sujets suivants :

Sujet Page
Post-configuration 73
Gestion du fichier post-configuration 75

72
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Post-configuration

Introduction

La post-configuration est une option qui permet de modifier certains paramétres de I'application
sans modifier celle-ci. Les paramétres de post-configuration sont définis dans un fichier appelé
Machine.cfg stocké sur le contréleur.

Par défaut, tous les parametres de communication sont définis dans la configuration de
I'application. Cependant, dans certaines conditions, I'ensemble ou une partie de ces parameétres
peuvent étre modifiés automatiquement par le mécanisme de post-configuration. Vous pouvez
spécifier un ou plusieurs parametres de communication dans le fichier de post-configuration. Ces
paramétres peuvent primer sur ceux qui sont spécifiés par la configuration. Par exemple, un
paramétre peut étre stocké dans le fichier de post-configuration pour modifier I'adresse IP Ethernet
du contrdleur, tout en laissant les autres parametres Ethernet, comme I'adresse de la passerelle,
inchangés.

Parameétres
Le fichier de post-configuration vous permet de modifier les paramétres du réseau.

Parametres Ethernet :

Mode de configuration de l'adresse
Adresse IP

Masque de sous-réseau

Adresse de la passerelle

Nom de I'équipement

Paramétres de ligne série, pour chaque ligne série dans I'application (port intégré ou cartouche
TMC2SL1) :

e Support physique

Débit en bauds

Parité

Bits de données

Bit d'arrét

Adresse Modbus

Polarisation (pour RS-485)
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Mode de fonctionnement

Le fichier de post-configuration est lu est appliqué :

e aprés un démarrage a chaud (voir page 65)

aprés un démarrage a froid (voir page 65)

aprés un redémarrage (voir page 6.3)

aprés un téléchargement d'application (voir page 63)

aprées une reconfiguration Ethernet due a la reconnexion de cable Ethernet (exclusivement pour
la partie Ethernet du fichier de post-configuration (voir page 745))

Pour plus d'informations sur les états et les transitions du contréleur, consultez la section Etats et
comportements du controleur (voir page 56).
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Gestion du fichier post-configuration

Introduction
Le fichier de post-configuration peut étre transféré, modifié ou supprimé a I'aide d'une carte SD.

Format du fichier de post-configuration

Consultez Gestion de la post-configuration (voir page 224).

NOTE : un exemple du fichier de post-configuration est disponible dans le sous-répertoire
Firmwares & PostConfiguration\PostConfiguration\add change\usr\cfgdu
répertoire d'installation de SoMachine Basic.

Une configuration valide doit respecter le format suivant :

e Le caractére « # » marque le début d'un commentaire. Tout ce qui se trouve entre ce caractére
et la fin de la ligne est ignoré. Les commentaires ne sont pas enregistrés dans la post-
configuration du M221 Logic Controller.

e Laregle estlasuivante : channel .parameter=value (aucun espace avantou apres le signe

« =»).

e Channel et parameter font la distinction entre les majuscules et les minuscules.
La voie, les valeurs et le paramétre autorisés sont indiqués dans le tableau ci-dessous.

Voie Paramétre Description Valeur
ETH IPMODE Mode de configuration de 0 = Fixe
I'adresse 1=BOOTP
2 =DHCP
IP Adresse IP Suite de valeurs décimales séparées par
un point
MASK Masque de sous-réseau Suite de valeurs décimales séparées par
un point
GATEWAY Adresse de la passerelle Suite de valeurs décimales séparées par
un point
NETWORKNAME Nom de I'équipement sur le | Chaine ASCII (16 caractéres maximum)
réseau
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Voie Paramétre Description Valeur
SL1 HW Support physique 0 =RS-232
SL2 1 =RS-485
BAUDS Débit de transmission de 1200, 2400, 4800, 9600, 19 200, 38 400,
données 57 600 ou 115 200
PARITY Parité pour la détection 0 = Aucune
d'erreurs 1 = Impaire
2 = Paire
DATAFORMAT Format des données 7ou8
STOPBIT Bit d'arrét 10ou2
MODBUSADDR Adresse Modbus 1a247
POLARIZATION Polarisation (uniquement 0=Non
pour les cartouches) 1 = Oui
NOTE :

Si vous utilisez un fichier de post-configuration pour la configuration Ethernet, il n'est pas

obligatoire de définir tous les parameétres :

e SiM221 Logic Controller est configuré (par I'application utilisateur) en mode DHCP ou BOOTP,
les paramétres réseau IP (adresse IP), MASK (masque de sous-réseau) et GATEWAY
(adresse de passerelle) ne sont pas configurés dans le fichier.

e Siun paramétre n'est pas configuré dans le fichier de post-configuration, le M221 Logic
Controller utilise la valeur configurée dans I'application utilisateur (voir Configuration Ethernet

(voir page 144)).

e Sile M221 Logic Controller est configuré en mode DHCP ou BOOTP par I'application utilisateur
et le mode IP fixe (IPMODE=0) est configuré dans le fichier de post-configuration, configurez
les paramétres réseau (IP (adresse IP), MASK (masque de sous-réseau) et GATEWAY
(adresse de passerelle)) car ils ne sont pas configurés par I'application utilisateur. Sinon, le
M221 Logic Controller démarre avec la configuration Ethernet par défaut.

Transfert du fichier de post-configuration

Une fois créé et modifié, le fichier de post-configuration doit étre transféré au contréleur logique.
Le transfert s'effectue en copiant le fichier de post-configuration dans une carte SD avec un script.

Reportez-vous a la section Ajout ou modification d'une post-configuration (voir page 224).

Modification d'un fichier de post-configuration

Utilisez un éditeur de texte pour modifier le fichier de post-configuration sur le PC.
NOTE : ne modifiez pas le codage du fichier texte. Le codage par défaut est ANSI.

NOTE : les paramétres Ethernet du fichier de post-configuration sont modifiables a I'aide de
SoMachine Basic Pour plus d'informations, reportez-vous a la section Connexion a un contréleur
logique (voir SoMachine Basic, Guide d'utilisation).
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Suppression du fichier de post-configuration
Reportez-vous a la section Suppression d'un fichier de post-configuration (voir page 225).

NOTE : les paramétres définis dans l'application seront utilisés a la place des paramétres
correspondants définis dans le fichier de post-configuration.
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Partie Il
Configuration du M221 Logic Controller

Présentation

Cette partie du document fournit des informations sur la configuration des références du M221

Logic Controller.

Contenu de cette partie
Cette partie contient les chapitres suivants :

Chapitre Titre du chapitre Page
3 Procédure de configuration d'un contréleur 81
4 Configuration des entrées/sorties intégrées 95
5 Configuration du bus d'E/S 131
6 Configuration des fonctionnalités de communication intégrées 143
7 Carte SD 211
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Chapitre 3

Procédure de configuration d'un contrdleur

Présentation

Ce chapitre explique comment générer une configuration dans SoMachine Basic et comment

configurer un M221 Logic Controller.

Contenu de ce chapitre

Ce chapitre contient les sujets suivants :

Sujet Page
Geénération d'une configuration 82
Modules d'extension d'E/S facultatifs 88
Configuration du M221 Logic Controller 93
Mise a jour du firmware avec l'assistant Executive Loader 94
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Génération d'une configuration

Introduction

Configurez un contrdleur en créant une configuration dans SoMachine Basic. Pour cela,
commencez par créer ou ouvrir un projet.

Consultez le Guide d'utilisation de SoMachine Basic pour plus d'informations sur la maniéere de :
créer ou ouvrir un projet ;

remplacer le contréleur logique par défaut ;

ajouter un module d'extension au contrdleur logique ;

ajouter une cartouche au contréleur logique ;

enregistrer le projet.

Cette section fournit des informations générales sur l'interface utilisateur de SoMachine Basic.

Page de démarrage

La fenétre Page de démarrage s'affiche systématiquement lorsque vous lancez SoMachine Basic.
Utilisez cette fenétre pour enregistrer le logiciel SoMachine Basic, gérer la connexion au controleur
logique et créer ou sélectionner le projet sur lequel vous voulez travailler.

Fenétre SoMachine Basic
Une fois que vous avez sélectionné un projet, SoMachine Basic affiche la fenétre principale.
En haut de la fenétre principale, une barre d'outils (voir SoMachine Basic, Guide d'utilisation)

propose des icones correspondant a des taches courantes, notamment le retour a la fenétre Page
de démarrage.

Apres la barre d'outils, la barre d'état (voir SoMachine Basic, Guide d'utilisation) affiche des
informations sur I'état de la connexion au contrdleur logique.

Au-dessous de la barre d'outils et de la barre d'état, la fenétre principale se divise en divers
modules. Chaque module contrdle une phase différente du cycle de développement et est
accessible en cliquant sur l'icone correspondante.
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L'illustration suivante présente la barre d'outils, la barre d'état et les onglets des modules dans la
fenétre principale :

1 2
Nouveau projet * ‘ Schneider Electric SoMachine Basic ‘ @&
4 ID = 8- % ? & | COM1 (= @“ Erreur(s) de programme détectée(s) l
Propriétés Confiquration Programmation Affichage Mise en service
3

1 Barre d'outils
2 Barre d’état
3 Onglets

Elément Description

Barre d’outils

Permet d'accéder facilement aux fonctions les plus utilisées.
Pour plus d'informations, consultez la section Barre d'outils (voir SoMachine Basic,
Guide d'utilisation).

Barre d’état

Affiche des informations sur I'état du systéme.
Pour plus d'informations, consultez la section Barre d'état (voir SoMachine Basic, Guide
d'utilisation).

Onglets

Pour développer une application, utilisez les onglets de module de gauche a droite :

e Propriétés
Configurez les propriétés du projet.

e Configuration
Permet de définir et de répliquer la configuration matérielle du contréleur logique et
des modules d'extension associés.

e Programmation
Développez votre programme dans I'un des langages de programmation pris en
charge.

e Afficheur
Développez une interface opérateur pour un équipement Afficheur graphique
déporté.
Pour plus d'informations, reportez-vous au document TMH2GDB Afficheur graphique
déporté - Guide utilisateur.

® Mise en service
Gérez la connexion entre SoMachine Basic et le contréleur logique,
chargez/téléchargez des applications, testez et mettez en service I'application.
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Arborescence du matériel

L'arborescence du matériel se trouve en haut & gauche de la fenétre Configuration. Elle affiche
une vue structurée de la configuration matérielle. Lorsque vous ajoutez un contrdleur, un module
d'extension ou une cartouche au projet, plusieurs nceuds sont automatiquement ajoutés dans

I'arborescence du matériel.

NOTE : les noeuds dans I'arborescence du matériel sont propres au contrdleur et a la configuration
mateérielle. lls dépendent des fonctions d'E/S fournies par le contréleur, les modules d'extension et

les cartouches.

L'illustration suivante présente I'arborescence du matériel d'une configuration de contrdleur :

/) Messages

= MyController (TM221CE40U)

WL Entrées numériques
[l» Sorties numériques
[ Entrées analogiques
123 Compteurs rapides (HSC)
LA Générateurs d'impulsions
= Bus d'E/S
= [§ Module 1 (TM3DIS/G)
[IL Entrées numériques
[=] @ ETH1
[ Modbus TCP
il Adaptateur EtherNet/IP
(= w» SL1 (ligne série)
wn Affichage

Elément

Description

Entrées numériques

Permet de configurer les entrées numériques intégrées du contrdleur
logique.

Sorties numériques

Permet de configurer les sorties numériques intégrées du contréleur logique.

Entrées analogiques

Permet de configurer les entrées analogiques intégrées du contréleur
logique.

Compteurs rapides (HSC)

Permet de configurer les fonctions intégrées de comptage a grande vitesse
(HSC).

Générateurs d'impulsions

Permet de configurer les fonctions intégrées de générateur d'impulsions
(PLS/PWM/PTO/FREQGEN).

Bus d'E/S Permet de configurer les modules d'extension et les cartouches connectés
au contréleur logique.

ETH1 Permet de configurer les communications Ethernet intégrées.

Modbus TCP Permet de configurer Modbus TCP pour les communications Ethernet.

n Numeéro de la ligne série (1 ou 2, selon le controleur).
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Elément Description

Adaptateur EtherNet/IP Permet de configurer I'adaptateur EtherNet/IP pour les communications
Ethernet.

SLn (ligne série) Permet de configurer la ligne série intégrée ou la ligne série ajoutée a l'aide
d'une cartouche.

n Numéro de la ligne série (1 ou 2, selon le controleur).

Editeur

La zone de I'éditeur se situe au centre de la fenétre Configuration. Elle affiche la représentation
graphique de la configuration matérielle des équipements. Dans un projet, la configuration
matérielle peut contenir :

e un seul contréleur,

e un contréleur avec des cartouches,

e un contréleur avec des modules d'extension,

e un controleur avec des cartouches et des modules d'extension.

La zone de I'éditeur affiche :

e une bréve description de chaque équipement lorsque vous cliquez sur son image ou sur le
nceud correspondant dans l'arborescence du matériel ;

e les propriétés de configuration de I'élément sélectionné dans I'arborescence du mateériel.

Si vous ajoutez un module d'extension a la configuration, il apparait a droite du contréleur ou du
dernier équipement ajouté précédemment. Les configurations sont ajoutées au contréleur dans
I'emplacement prévu a cet effet.

Lorsque vous configurez un contrdleur, une cartouche ou un module d'extension, les propriétés de
configuration du noeud sélectionné dans I'arborescence du matériel s'affichent au-dessous de la
configuration graphique. Ces propriétés vous permettent de configurer I'équipement.
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L'illustration suivante présente la configuration d'un contréleur assorti d'un module d'extension (le

controleur est sélectionné) :

R Q| @

Messages

Description de I'équipement

Controleur modulaire 24VCC TM221M16R (vis)/TM221M16RG (ressort), 8 entrées
numériques, 8 sorties relais (2 A), 2 entrées analogiques, 2 ports de ligne série,
avec borniers amovibles.
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Catalogue

La zone du catalogue se situe dans la partie droite de la fenétre Configuration. Elle affiche la
gamme complete des contrdleurs logiques, des modules d'extension et des cartouches
configurables avec SoMachine Basic. Elle fournit également une bréve description de
I'équipement sélectionné.

Vous pouvez déplacer des objets de la zone du catalogue vers la zone de I'éditeur par glisser-
déposer. Vous pouvez aussi remplacer le contréleur existant par un autre en le faisant glisser
depuis le catalogue.

L'illustration suivante présente le catalogue des contréleurs logiques et des modules d'extension :

v M221 Logic Controller

Référence Type Ports de comm. Entrée numérique | Sortie numérique
TM221CE40R Compact VCA 1SL+1ETH 24 16 relais A
TM221CE40T Compact24 VCC 1SL+1ETH 24 16 transistors
TM221M16T/G ~ Modulaire 24 VCC 2 SL 8 8 transistors
TM221M32TK Modulaire 24 VCC 2 SL 16 16 transistors
TM221ME16R/G  Modulaire 24 VCC 1 SL+1ETH 8 8 relais
TM221ME16T/G  Modulaire 24 VCC 1SL +1ETH 8 8 transistors
TM221ME32TK ~ Modulaire 24 VCC 1 SL +1ETH 16 16 transistors

> Modules d'E/S numériques TM3

> Modules d'E/S analogiques TM3

> Modules d'E/S numériques TM2

> Modules d'E/S analogiques TM2

> Modules E/S experts TM3

> Cartouches M221

Description de I'équipement

Contrdleur modulaire 24VCC TM221M16R (vis)/ TM221M16RG
(ressort), 8 entrées numériques, 8 sorties relais (2 A), 2 entrées
analogiques, 2 ports de ligne série, avec borniers amovibles.

[5v 2V

520 mA 432 mA
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Modules d'extension d'E/S facultatifs

Description

Vous avez la possibilité de marquer les modules d'extension d'E/S comme facultatifs dans la
configuration. La fonctionnalité Module facultatif permet de définir des modules qui ne sont pas
raccordés physiquement au controleur logique et offre, de ce fait, plus de flexibilité pour la
configuration. Etant donné qu'une application peut prendre en charge plusieurs configurations
physiques de modules d'extension d'E/S, vous bénéficiez d'une évolutivité accrue, sans pour
autant devoir gérer plusieurs fichiers d'application.

Sans la fonctionnalité Module facultatif, lorsqu'il démarre le bus d'extension d'E/S (suite a un
redémarrage, un chargement d'application ou une commande d'initialisation), le contréleur
compare la configuration définie dans I'application avec celle des modules d'E/S physiquement
raccordés au bus. S'il détermine, entre autres diagnostics, que des modules d'E/S définis dans la
configuration sont physiquement absents du bus d'E/S, une erreur est détectée et celui-ci ne
démarre pas.

Avec la fonctionnalité Module facultatif, le contréleur logique ignore les modules d'extension d'E/S
absents que vous aviez marqués comme facultatifs, ce qui lui permet de démarrer le bus
d'extension d'E/S.

Le contréleur logique démarre le bus d'extension d'E/S au moment de la configuration (suite a un
redémarrage, un chargement d'application ou une commande d'initialisation), méme si certains
modules d'extension facultatifs ne sont pas physiquement raccordés au contrdleur.

Les modules suivants peuvent étre marqués comme facultatifs :
e Modules d'extension d'E/S TM3
e Modules d'extension d'E/S TM2

NOTE : vous ne pouvez pas marquer comme facultatifs les modules émetteur/récepteur TM3
(TM3XTRA1 et TM3XRECH1) ni les cartouches TMC2.

Pour que les modules facultatifs soient reconnus comme tels par le contréleur logique, I'application
doit étre configurée sur un niveau fonctionnel (voir SoMachine Basic, Guide d'utilisation)de 3.2 au
moins.

Gardez a l'esprit les conséquences et incidences induites par le fait de marquer les modules d'E/S
comme facultatifs dans I'application, a la fois lorsque ces modules sont physiquement absents et
présents alors que la machine fonctionne ou que le processus est exécuté. Veillez a en tenir
compte dans votre analyse des risques.
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A AVERTISSEMENT

FONCTIONNEMENT IMPREVU DE L’'EQUIPEMENT

Ajoutez dans I'analyse des risques chaque variation de configuration des E/S obtenue en
marquant les modules d'extension d'E/S comme facultatifs, en particulier lorsque ce marquage
concerne les modules de sécurité TM3 (TM3S, etc.), et déterminez si chacune des variantes est
acceptable pour votre application.

Le non-respect de ces instructions peut provoquer la mort, des blessures graves ou des
dommages matériels.

Marquage d'un module d'extension d'E/S comme facultatif en mode hors ligne

Pour ajouter un module et le marquer comme facultatif dans la configuration, procédez comme
suit :

Etape Action
1 Faites glisser le module d'extension d'E/S du catalogue vers I'éditeur.

2 Cochez la case Module facultatif dans la zone Informations sur I'équipement :

Informations sur I'équipement

Module facultatif
Messages

Description de I'équipement TM3DI8 (vis),
TM3DI8G (ressort) Modules d'extension
d'entrées numériques 24 VCC a 8 voies

Pour marquer comme facultatif un module d'extension d'E/S déja présent dans la configuration,
procédez comme suit :

Etape Action
1 Sélectionnez le module d'extension d'E/S dans I'éditeur.

2 Cochez la case Module facultatif dans la zone Informations sur I'équipement.
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Modules d'extension d'E/S facultatifs en mode en ligne
SoMachine Basic fonctionne en mode en ligne lorsqu'une connexion physique a un Logic

Controller a été établie.

Il est impossible de modifier la fonctionnalité Module facultatif lorsque SoMachine Basic est en

mode en ligne. En revanche, vous pouvez visualiser la configuration chargée dans I'application :

e Le code couleur jaune signifie que le module d'extension d'E/S est marqué comme facultatif,
mais n'est pas raccordé physiquement au Logic Controller au démarrage. La zone Informations
sur I'équipement contient un message en ce sens.

e Le code couleur rouge signifie que le module d'extension d'E/S n'est pas marqué comme
facultatif et n'est pas détecté au démarrage. La zone Informations sur I'équipement contient un

message en ce sens.

Le contréleur logique démarre le bus d'E/S en s'appuyant sur le paramétrage de la fonctionnalité
Module facultatif. Les mots systéme suivants sont mis a jour pour indiquer I'état de la configuration

physique du bus d'E/S :

Mot systéme

Commentaire

$SW118
Mot d'état du contrdleur
logique

Les bits 13 et 14 fournissent une indication de I'état du module d'E/S par
rapport au bus d'E/S.

Si le bit 13 est sur FALSE, des modules définis comme obligatoires dans la
configuration du bus d'extension d'E/S sont absents ou inopérants alors que le
contrdleur logique tente de démarrer le bus. Dans ce cas, le bus d'E/S ne
démarre pas.

Sile bit 14 est sur FALSE, un ou plusieurs modules ont cessé de communiquer
avec le contréleur logique aprés le démarrage du bus d'extension d'E/S. Ces
modules (obligatoires ou facultatifs) étaient présents au démarrage.

%SW119

Configuration des modules
d'extension d'E/S

Chaque bit, a partir du bit 1 (le bit 0 étant réservé), est dédié a un module
d'extension d'E/S configuré et indique si celui-ci est facultatif (TRUE) ou
obligatoire (FALSE) lorsque le contrdleur s'appréte a démarrer le bus d'E/S.

$SW120

Etat des modules
d'extension d'E/S

Chaque bit, a partir du bit 1 (le bit 0 étant réservé), est dédié a un module
d'extension d'E/S configuré et indique I'état de ce dernier.

Si $SwW120 est sur une valeur différente de zéro lorsque le Logic Controller
tente de démarrer le bus d'E/S (signifiant ainsi qu'un module au moins
présente une erreur), ce dernier ne démarre qu'a condition que le bit du
module dans %swW119 soit sur TRUE (ce réglage indique que le module est
marqué comme facultatif).

Une fois le bus d'E/S démarré, un changement de la valeur de $swW120
imputable au systéme signale la détection d'une erreur sur un ou plusieurs
modules d'extension d'E/S (quel que soit le paramétrage de la fonctionnalité
Module facultatif).

Pour plus d'informations, reportez-vous a la section Mots systéme (voir page 270).
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Codes d'identification interne communs

Le Logic Controller identifie les modules d'extension au moyen d'un simple code d'identification
interne. Ce code d'identification n'est pas spécifique a chaque référence ; il identifie la structure du
module d'extension. Par conséquent, plusieurs références peuvent utiliser le méme code
d'identification.

Si vous déclarez deux modules avec le méme code d'identification interne I'un a c6té de I'autre
dans la configuration et que les deux sont déclarés facultatifs, un message apparait en haut de la
fenétre Configuration. Il doit y avoir au moins un module non facultatif entre deux modules
facultatifs.

Le tableau suivant regroupe les références des modules qui utilisent le méme code d'identification
interne :

Modules qui utilisent le méme code d'identification interne

TM2DDI16DT, TM2DDI16DK

TM2DRA16RT, TM2DDO16UK, TM2DDO16TK

TM2DDI8DT, TM2DAISDT

TM2DRASRT, TM2DDO8UT, TM2DDOSTT

TM2DDO32TK, TM2DDO32UK

TM3DI16K, TM3DI16/G

TM3DQ16R/G, TM3DQ16T/G, TM3DQ16TK, TM3DQ16U, TM3DQ16UG, TM3DQ16UK

TM3DQ32TK, TM3DQ32UK

TM3DI8/G, TM3DI8A

TM3DQ8R/G, TM3DQST/G, TM3DQ8U, TM3DQ8UG

TM3DMB8R/G

TM3DM24R/G

TM3SAK6R/G

TM3SAF5R/G

TM3SACS5R/G

TM3SAFL5R/G

TM3AI2ZH/G

TM3AI4/G

TM3AI8/G

TM3AQ2/G

TM3AQ4/G

TM3AMG6/G
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Modules qui utilisent le méme code d'identification interne

TM3TM3/G

TM3TI4/G

TM3TI8T/G
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Configuration du M221 Logic Controller

Configuration du controleur

La configuration du contréleur dépend du nombre et du type des entrées/sorties intégrées, des
objets d'E/S et des ports de communication.

Utilisez I'onglet Configuration pour configurer les propriétés du contréleur et des modules
d'extension. Sélectionnez un nceud dans l'arborescence du matériel pour configurer les propriétés
du contréleur.

Ce tableau indique les configurations possibles du M221 Logic Controller :

Référence Entrée Sortie Entrée Compteur Générateur |Ethernet | Ligne
numeérique | numérique | analogique | HSC d'impulsions série
TM221M16Re X X X X - - X
TM221C+R
TM221C--U X X X X X - X
TM221CE--U
TM221ME16R+ | X X X X - X X
TM221CE+R
TM221M16Te X X X X X - X
TM221M32TK
TM221CeT
TM221ME16T | X X X X X X X
TM221ME32TK
TM221CE-*T
TM221CE--U
X Configuration possible dans SoMachine Basic. Pour plus d'informations sur la configuration :
O des entrées numériques, consultez la section Configuration des entrées numériques (voir page 96).
O des sorties numériques, consultez la section Configuration des sorties numériques (voir page 700).
O des entrées analogiques, consultez la section Configuration des entrées analogiques (voir page 102).
O des compteurs HSC, consultez la section Configuration de compteurs HSC (voir page 105).
O des générateurs d'impulsions, consultez la section Configuration de générateurs d'impulsions
(voir page 117)
O d'Ethernet, consultez la section Configuration d'Ethernet (voir page 744).
O des lignes série, consultez la section Configuration de la ligne série (voir page 7189).
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Mise a jour du firmware avec l'assistant Executive Loader

Présentation
Vous pouvez mettre a jour le firmware du contréleur a I'aide de I'assistant Executive Loader.

Consultez Etats du contrdleur et comportement (voir page 56) pour des informations sur I'état du
firmware de votre controller.

Mise a jour du firmware du contréleur

Pour lancer l'assistant ExecLoader, procédez comme suit :

Etape | Action

1 Fermez toutes les applications Windows, y compris les machines virtuelles.

2 | Cliquez sur Démarrer - Programme - Schneider Electric -~ SoMachine Basic -~ SoMachine
Basic Firmware Update ou exécutez ExecloaderWizard.exe qui se trouve dans le dossier
|Execloader dans le dossier d'installation de SoMachine Basic.
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Chapitre 4

Configuration des entrées/sorties intégrées

Présentation

Ce chapitre explique comment configurer les objets d'E/S intégrés du M221 Logic Controller.

Le nombre d'entrées et de sorties intégrées dépend de la référence du contréleur. Pour plus
d'informations, consultez les tableaux suivants :
e TM221C Logic Controller (voir page 22)
e TM221M Logic Controller (voir page 29)

Contenu de ce chapitre

Ce chapitre contient les sous-chapitres suivants :

Sous-chapitre Sujet Page
41 Configuration des entrées numériques 96
4.2 Configuration des sorties numériques 100
4.3 Configuration des entrées analogiques 102
4.4 Configuration de compteurs HSC 104
4.5 Configuration de générateurs d'impulsions 116
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Sous-chapitre 4.1

Configuration des entrées numériques

Configuration des entrées numériques

Introduction

Par défaut, toutes les entrées numériques sont utilisées en tant qu'entrées normales. Certaines
entrées numériques sont rapides et peuvent étre utilisées dans la configuration de compteurs HSC
(voir page 105), tandis que d'autres peuvent étre configurées comme sources d'événement.

Configuration des entrées numériques

Le tableau suivant explique comment configurer les entrées numériques :

Etape |Action
1 Cliquez sur le nceud Entrées numériques dans I'arborescence du matériel pour afficher les
propriétés des entrées numériques.
Cette figure affiche les propriétés des entrées numériques dans la zone de I'éditeur :
Entrées numériques
Utilisée | Adresse | Symbole | Utilisé par | Filtrage Memori %?étaer[e[/ Evénement | Priorité Commentaire:
%10.0 Filtrage 3ms D Inutilisé
%10.1 Filtrage 3ms D Inutilisé
%l0.2 Filtrage 3ms [:l Inutilise
%103 Fitrage ~ 3ms [0 inutiise
%10.4 Filtrage 3ms D Inutilisé
%10.5 Filtrage 3ms D Inutilisé
%10.6 Fitrage ~ 3ms [ inutiise
%10.7 Filtrage 3ms D Inutilisé
2 Modifiez les propriétés pour configurer les entrées numériques.
Pour plus d'informations sur les paramétres de configuration des entrées numériques, consultez le
tableau ci-aprés.
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Le tableau suivant décrit les paramétres de configuration des entrées numeériques :

Paramétre Madifiable | Valeur Valeur par | Description

défaut

Utilisé Non True/False False Indique si la voie d'entrée est utilisée ou non dans un
programme.

Adresse Non %I10.x - Affiche I'adresse de I'entrée numérique sur le contréleur, x
représentant le numéro de la voie.

Si le controleur a 8 voies d'entrée numérique, x varie de 0
ar.

Sile controleur a 16 voies d'entrée numérique, x varie de 0
a15.

Par exemple, $10. 2 désigne la troisi€me voie d'entrée
numeérique du controleur logique.

Symbole Oui - - Permet de spécifier un symbole & associer a I'objet
d'entrée numérique.

Double-cliquez dans la colonne Symbole, indiquez le nom
du symbole et appuyez sur Entrée.

Utilisé par Non quelconque Filtrage Affiche le nom du composant qui utilise la voie d'entrée.
Par exemple, si la voie d'entrée est utilisée par un sous-
programme, ce champ affiche Logique utilisateur. Les
valeurs possibles dans ce champ sont :
® Logique utilisateur
e Filtrage
e Mémorisation
e Run/Stop
o Evénement
® %HSCx

ou x est l'instance de bloc fonction HSC sur le

contréleur.
® %FCy

ou y est l'instance de bloc fonction FC sur le contréleur.
Si une entrée est utilisée par plusieurs opérations, ce
champ affiche toutes les valeurs séparées par des
virgules.

Filtrage Oui Aucun filtre 3ms Permet de sélectionner la durée du filtre de bruit pour la

3ms voie d'entrée.
12ms L'utilisation d'un filtre pour les entrées numériques réduit le

bruit au niveau de I'entrée du contréleur.

Si vous sélectionnez un filtre pour une entrée, vous ne
pouvez pas configurer cette entrée pour les fonctions
suivantes :

o Mémorisation

e Evénement
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Paramétre

Modifiable

Valeur

Valeur par
défaut

Description

Mémorisation

Oui

True/False

False

Permet d'activer ou de désactiver la mémorisation des
entrées configurées comme des événements (210.2 a
$10.5).

Par défaut, cette option est désactivée a cause de la
valeur par défaut de I'option Filtrage. Réglez Filtrage sur
Aucun filtre pour activer I'option Mémorisation.

Cette fonction permet de mémoriser les impulsions dont la
durée est inférieure au temps de scrutation du contréleur.
Lorsqu'une impulsion est plus courte qu'un cycle de
scrutation et que sa valeur est supérieure ou égale a 1 ms,
elle est mémorisée par le contréleur, puis mise a jour lors
de la scrutation suivante.

Si vous activez la Mémorisation pour une entrée, vous ne
pouvez pas configurer cette entrée pour les fonctions
suivantes :

e Filtrage

e Run/Stop

e Evénement

Run/Stop

Oui

True/False

False

Permet de configurer une entrée numérique en tant que
commutateur Run/Stop supplémentaire.

Si vous configurez une entrée numérique en tant que
commutateur Run/Stop, vous ne pouvez pas I'utiliser dans
un autre bloc fonction (compteur HSC, compteur FC, etc.).
Si vous activez Run/Stop pour une entrée, vous ne pouvez
pas configurer cette entrée pour les fonctions suivantes :
® Mémorisation

e Evénement

Evénement

Oui

Non utilisé
Front
descendant
Front montant
Deux fronts

Non utilisé

Permet de sélectionner un événement qui déclenche les
entrées $10.2 a %$10.5.
Par défaut, cette option est désactivée a cause de la
valeur par défaut de I'option Filtrage. Réglez Filtrage sur
Aucun filtre pour activer I'option Evénement.
Lorsque vous sélectionnez un événement dans la liste
déroulante (autre que Inutilisé) :
® Le paramétre Priorité est activé pour vous permettre de
définir la priorité de I'événement.
® Une tache d'événement est créée et affichée
(voir SoMachine Basic, Guide d'utilisation) dans
I'onglet Configuration.
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Paramétre

Modifiable

Valeur

Valeur par
défaut

Description

Priorité

Oui

0av7

7

Permet de définir la priorité de I'événement déclencheur
des entrées $10.2 a %10.5.

Vous pouvez définir la priorité de chaque événement a
I'aide du paramétre Priorité, lequel n'est modifiable que
pour les entrées configurées en tant qu'événement.
Affectez une priorité différente a chaque événement
configuré : si 2 événements ont la méme priorité, un
message d'erreur détectée s'affiche dans la fenétre.

Sous-
programme

Non

quelconque

vide

Affiche le numéro du sous-programme associé a une
entrée configurée en tant qu'événement.

Commentaire

Oui

Permet de spécifier un commentaire a associer a I'objet
d'entrée numérique.

Double-cliqguez dans la colonne Commentaire, indiquez le
commentaire et appuyez sur Entrée.

Des informations de configuration supplémentaires sont disponibles dans I'onglet Programmation.
Pour plus d'informations, consultez la section Entrées numériques (%) (voir page 234).
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Sous-chapitre 4.2

Configuration des sorties numériques

Configuration des sorties numériques

Introduction

Par défaut, toutes les sorties numériques sont utilisées en tant que sorties normales. Pour les
contrbleurs équipés de sorties transistor, deux sorties sont rapides et peuvent étre utilisées pour
la configuration des générateurs d'impulsion (voir page 1177).

Configuration des sorties numériques
Le tableau suivant explique comment configurer les sorties numériques :

Etape

Action

1

Cliquez sur le nceud Sorties numériques dans I'arborescence du matériel pour afficher les propriétés
des sorties numériques.
Cette figure montre les propriétés des sorties numériques dans la zone de I'éditeur :

Sorties numériques
Utilisée | Adresse Symbole Utilisée par |Alarme d'état Valeur de repli Commentaire

%Q0.0 0
%Q0.1 0
%Q0.2 0
%Q0.3
%Q0.4
%Q0.5

%Q0.6

OOo0OoOooOoooano

%Q0.7

Modifiez les propriétés pour configurer les sorties numériques.
Pour plus d'informations sur les paramétres de configuration des sorties numériques, consultez le
tableau ci-aprés.
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Le tableau suivant décrit les parameétres de configuration des sorties numériques :

Paramétre

Modifiable

Valeur

Valeur par
défaut

Description

Utilisé

Non

True/False

False

Indique si la voie de sortie est utilisée ou non dans un
programme.

Adresse

Non

%Q0.x

Affiche I'adresse de la sortie numérique sur le
contréleur, x représentant le numéro de la voie.

Si le contrdleur a 8 voies de sortie numérique, x varie
de0a7.

Si le contréleur a 16 voies de sortie numérique, x varie
de 0 a 15.

Par exemple, Q0. 2 est la troisiéme voie de sortie
numérique sur le controleur.

Symbole

Oui

Permet de spécifier un symbole a associer a I'objet de
sortie numérique.

Double-cliquez dans la colonne Symbole, indiquez le
nom du symbole et appuyez sur Entrée.

Utilisé par

Non

quelconque

vide

Affiche le nom du composant qui utilise la voie de sortie.
Par exemple, si la voie de sortie est utilisée comme
alarme d'état, ce champ affiche Alarme.

Alarme d'état

Oui

True/False

False

Permet d'activer ou de désactiver I'alarme d'état pour la
sortie ($00.0...%00. 7).

Vous ne pouvez configurer qu'une seule voie de sortie
pour l'alarme d'état.

Vous ne pouvez pas configurer une sortie comme une
alarme d'état si la sortie est utilisée dans un
programme.

L'alarme d'état a pour valeur 1 lorsque le controleur est
dans I'état RUNNING, et O dans les autres états.

Valeur de repli

Oui

10u0

Indiquez la valeur a appliquer a la sortie (replia O ou a
1) lorsque le Logic Controller passe a I'état STOPPED
ou a un état d'exception. La valeur par défaut est 0. Si
le mode de rep